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अमार-स्वीकार 


इस पुस्तक की तैयारी में मुझे प्रतिरक्षा विभाग, नेशनल ऐरोनॉटिक्स एप्ड से 
शऐडगिनिस्ट्रेशन तथा प्रनेक गेर-सरकारी ल्लोतों से भ्रपरिमित सहायता मिली है। «इस पुस्तक 
में भाज तक क्षेपित सभी उपग्रहों घोर प्रन्तरिक्ष राकेटों का संक्षिप्त विवरण पहली बार 
प्रस्तुत किया गया है। मैं डॉ जान पी० हैगेन को पुस्तक का प्रामुखत लिखने तथा माटि 
कम्पनी (वाल्टीमोर, एम० डी०) को भावरण चित्र तैयार कराने के लिए -धन्पवाद देगा 
साहता है । 

पालिग्टन (वर्जीनिया) के वेकफ़ील्ड हाईस्कूल का वेकफ़ील्ड राकेट वलव प्रव्यावतागिर 
राफेटविज्ञान के प्रति गंभीर दृष्टिकोण भपनाकर उसकी प्रगति के लिए सोत्साह प्रयासशीर 
है। भन्तरिक्ष गुग में भर्मरीका के नेतृत्व की दिशा में यह एफ महत्त्वपूर्ण कदम है। वेफपील 
राकेठ वलब-की सराहना करते हुए मैं यह पुस्तक उसे ही समपित करता है ! 
वादिगटन, डो० सी० / _.एरिक बरणगॉस्ट 
जुलाई, 959 


अनुवादक का प्राक्कथन 

एरिक बरगॉस्ट लिखित मूल पुस्तक कृत्रिम उपग्रह भोर धन्तरिक्ष राकेट' का प्कात 
939 में हुआ था। झतः इसमें प्रनिवायत्ः उसी समय तक की प्रगति भौर उपलब्धि री 
विवरण है । हिन्दी भनुवाद भव चार वर्ष बाद प्रकाशित हो रहा है भौर इत वर्षों के दोएत 
पन्तरिक्षापात्रा सपा राकेटविज्ञान के क्षेत्र में भगूतपूर्व प्रगति हुई है, जिसका श्रेय अल 
से भ्मरीका भौर रूस को है। इस प्रगति के विवरण के बिना पुस्तक भपूरी रही, ६ 
उद्दंदय से प्त में एक परिणिष्ट जोड़ दिया गया है, जिसमें मूल पुस्तक के प्रकाशन कै गा 
क्री ,उपलब्धियों का संक्षिप्त विवरण प्रस्तुत है । 


(7९) 
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उपग्रह और अन्‍्तरिक्ष राकेट -38- 5-१८ 
आमुख 


मानव ने शताब्दियों को जंजोरों को तोड़ने भौर भ्रन्तरिक्ष में प्रपमे सड़लड़ाते 
कदम रखने के लिए भनेक कार्यक्रमों का प्रायोजन किया है। श्री बरगॉल्ट ने प्रपनी इस पुस्तक 
दे प्रत्येक कार्यक्रम का सक्षिप्त इतिहास प्रस्तुत किया,है । यह एक रोमांचकारी कथा है। 
इस पुस्तक में वर्णित प्रत्येक भोजना का भय है हजारों स्त्रो-पुरुषीं द्वारा भनेक वर्षों का 
सतत प्रयास । कार्य कठिन है, जिनमें भ्सफलताएँ भी मिली हैं प्लोर सफल्नताएं भी। किन्तु 
सफलतामो के फलस्वरूप हुई वैज्ञानिक प्रगति इतनी प्राशाप्रद थी कि हमने प्न्तरिक्ष की 
खोज की प्रागामी योजनाएँ तेमार कर ली है। 


अपनी पृथ्वों से बाहुर तिकलकर भधन्तरिक्ष में यात्रा तथा भ्रह्मांड के भनन्‍्य भागों 
का भम्वेषण करने का भोत्सुबय हममें लम्बे समय से है भोर इसके स्वप्न भी हम भरतसे से 
देख रहे हैं। इसमें कोई नवोनता नही । हमारे पूर्देजों ने ध्रपदी संकुचित घादियों भर द्वीपों 
से बादर भाकर क्षितिज फे पास की भाषचरयंजनक दुनिया को देखा था। पपने 
झौर साहस का सुपरिणाम भी उन्हें मिला--वे उपजाऊछेत तथा प्रृष्वी की स्‍भन्‍य 
को श्राप्त कर सके। उन्होंने इस नयी सम्पत्ति का सदुफ्योग करना, उसे सप्िहानों 
पौर भन्नागारों में एकन्र करना सोखा। इससे उन्हें न बातें सोखने भोर भपनो सम्पता 
को सुध।रने का भवकाश मिला। 


हमारे ज्ञान का भागार दाताब्दियों के द्वोरान निरन्तर बढ़ता गया है। विज्ञान भोर 
प्रौद्योगिकी ने बहुत उन्नति घी है। यही कारण है कि भाज जब हम दायुमंडस की सीमा से 
परे भन्तरिक्ष को खोज करने की तैयारी कर रहे हैं, हमें विशान भौर इंजीनियरिंग से सम्दद 
नवगुषकों की झावश्यकता है। भत्यधिक विकप्तित तकनीकों में पूर्ण शुशसता प्राप्त कर सेने 
के याद ही हम भन्तरिक्ष यात्रा कर सकेंगे । 

जो समस्याएँ हमारे सामने भाएँगी उनके राजनीतिक भौर सामाजिक पहलू भी 
होंगे। हमें भ्रपने वैज्ञानिकों भोर इंजोनियरों को दर्शन, इतिहास, धासनतंत्र, साहित्प धोर 


(२) 


भ्राषामों तथा समस्त तथाकथित उदार कलाप्रो की शिक्षा देनी चाहिए, * वे पपी छः 
स्पाप्रों के हल सद्‌ मार श्रसदे, उचित भ्रौर भनुचित के भेद को समभकर र्व७५ निशल को 
हमारे कार्यों का प्रौद्योयिक परिणाम ही नही नेतिक परिणाम भी हमारे कार्यक्रम का गा 
भाषार है । 

हम एक नये दुस्साहसपूर्णा कार्य को करने वाले हैं। इस कार्य में प्रत्येक व्यक्ति भा है 
रहा है, कुछ लोग तो सीघे सम्बद्ध है। हम सब कार्य को राहारा पभ्रौर उत्साह प्रदाव कर हे 
हैं तथा समय-समय पर होने वाला लाभ भो हमारा है! 


(ड०) मात पी० हैंगेत 


कार्यक्रम-समन्थय के उपनिदेशक 
नेशनल ऐरोनाटिक्स एप्ड स्पेस ऐडमिनि्एण 


(४५) 





. स्पुतनिक प्रथम 
भ्रधिकतम ऊेचाई 588 मील 


न्यूनतम ऊंचाई ]42 मील 
परिक्रमा-समय 96:2 मिनट 
क्षेषित 4 प्वटूदर, 3957 
पवित 4 जनवरी, 958 
3. एक्सप्सोरर प्रदम 
झधिकृतम ऊंचाई ,573 मीस 
न्यूनतम ऊँचाई 224 मीष 
परिक्रमान्समय 4:8 मिनट 
सेपित 3] जनवरो, 958 


2. स्पुतमिक्त द्वितीय 
झपषिक्तम ऊंचाई 
न्यूनतम ऊंचाई 
परिक्रमा-समय 


झषेपित 3 नवम्बर, 957 


पतठित 

4. .बैंधाई प्रथम 
झपिकतम ऊँचाई 
न्यूनतम ऊंचाई 
परिक्षमा-समय 
क्षेपित 


६५३) 


5. एक्सप्लोरर 6. स्पुतनिक घृतीय 
गत ,74 मील न प्रधिकतम ऊँचाई. )/68ऐ 
न्यूनतम ऊँचाई 8 मील स्यूनतम ऊँचाई... 
परिक्ररा-समंय. 52 मिनट परिक्रमान्समय.. ्र्शि 
क्षेपित 26 मार्च, 958 क्षेपित ॥5 मा, ॥४ 
पतित शजून, 958 
7. एश्सप्लोरर 8. एठडलस 
कक जताई ,380 मील अधिकतम ठेचाई. ४ ह 
न्यूनतम ऊँषाई 357 मील स्यूनतम ऊँचाई... हि 
परिक्रमा-समय ]0 मिनट परिक्रमा-सम्य का 
क्षेपित 26 जुलाई, 958 क्षैपित.. 8 दिससए£ 
पतित 2 जनवरी, /7 
9 ब्रेंगाई दितीय 5 
भषिकतम ऊँचाई 2,050 मील 
न्यूनतम ऊँचाई 335 मील 
परिक्रमा-समय 26 मिनट 
क्षेपित ]7 फरश्री, 959 


कृत्रिम उपग्रहों की कक्षाप्रों के चार्ट बनाना बाशिगठन' डी० सी” स्थित भाई 
एम० वेंगार्ड संगरान केन्द्र का लगभग दैनिक कार्यक्रम है। मह संसार-भर में भपने है! 
प्रथम भौर सबसे बड़ा केन्द्र है। इसकी स्थापना मूलतः बेगार्ड उपग्रहों की कक्षा 
शरण के उंद् दय से एक वर्ष प्राठ मास पहले की गई थी। इस अवधि में भाई? 8 
कैद मे नौ उपग्रहों--छह्‌ भमरीकी भौर तीन रूसी--की कक्षापों की संगएना की है; मै ;श 
ऊपर के चित्र में दिखाई गई हैं। केन्द्र के वैज्ञानिकों का भनुमान है कि एक उपग्रह हे 
की संगराना में विशालकाय 'प्राई० बी० एम० 704! इलेबट्रानीय संगणक को पचाप 
से ध्रपिक धराणनाएँ करनी पड़तो हैं।, 


(सांप) 


सेषण से पूर्व 
ह्यृततनिद प्रथम वा प्रदर्शन 









ब् कं. ८३: कट 


4 प्रक्टूबर, 957 को विचित्र रेडियो संकेतों और भ्राकाश में तेजी से भागते 
| हुए एक प्रकाश-विन्दु ने संसार को बता दिया कि पृथ्दी को भ्रपना पहला क्षत्रिम 
; उपग्रह मिल गया है। यह उपग्रह था स्पुतनिक प्रथम (सहयात्री), जिसे सोवियत 

विज्ञान भ्रकादेमी के वैज्ञानिकों की एक टीम ने क्षेपित किया था । 

स्पुतनिक प्रथम धातु का एक गोला था जिसके भीतर कई उपकरण थे। 
५ इसका कुल भार लगभग 90 पोंड था। इसे एक राकेठ वाहक (70०६९६ ८शार०) 

हारा लगभग 8,000 मील प्रति घंटा के श्रविश्वसनीय वेग से श्रन्तरिक्ष में फेंका 
गया था--यह वेग सबसे तेज़ चलने वाले जेट-विमान के वेग के दस गुने से प्रघिक 
था । यह एक श्रंडाकार कक्षा में पृथ्वी की परिक्रमा करने लगा और इसके उप- 
करण जानकारी प्राप्त करने तथा रेडियो द्वारा उन्हें पृथ्वी तक भेजने लगे 


ऋुत्िम उपग्रह और अन्तरिक्ष राबेद 4 





स्पुतनिक 
ओर ल्यूनिक कार्यक्रम 


मामिकीय ऊर्जा के उपयोग का प्राविष्कार विज्ञान का एक बहुत बढ़ा पर 
विलक्षण कारनामा था । पहले उपग्रह का क्षेपण भी उतना हो बढ़ा गौर हि 
क्षण कार्य था । पहले नाभिकीय बम ने हमें मफिकोड़ कर बताया था कि पसाएु 
युग! शुरू हो गया है; जगमगाते हुए उपग्रह मे विश्वास दिला दिया कि ही 
ग्रन्तरिक्ष युग' में प्रवेश पा लिया है। 

अनेक वर्षों से वैज्ञानिक एक कक्षा में पृथ्वी की परिक्रमा करने वलि # 
रिक्ष प्लैठफार्मों (592८० फॉं०/०:णछ भौर कृत्रिम उपग्रहों के बारे में 32 दे 
थे। भ्रमरोका ने 955 के अगस्त मास में भ्रपनी उपग्रहु-्योजना की घोष 
थी, किस्तु किसी भी वैज्ञानिक को प्राभास तक न था कि पहला उपग्रह | 





यह चित्र एक रूसी वैशानिक फिल्‍म का है, जिसे एम> वासिलीफ और वी «बी दोब़ोन्टा* 

बोफ ने अपनी पुस्तक 'अन्तरिक्ष में स्पुतनिक' मे उद्धूत किया है। विश्वास किया 

जाता है कि इस चित्र मे प्रदर्शित राकेट स्पुतनिको के क्षेषण मे प्रयुक्त अन्तरमहाद्वीपीय 

ल्षेषणास्त्रो ([्राधचल्णगागवायध्य एक्षाबरा० गाल ०5) जैसे ही है। इन राकेटों हीं 

सम्पूर्ण बछ लूगभग हम छाल पॉड के बरावर हैं । इनमे प्रयुक्त ईंधन (0०फथाशा) 
मेट्‌टी का तेल और द्रव आक्सिजन है । 


द कृत्रिम उपग्रह और अच्तर्रिण ता 





उम्दी-पानो प्रवट्रधर, 957 में ही--उडा दिया जायेगा । 

सोवियत रस को सफलता प्राकस्मिक न थी । 952 में सोवियत विज्ञान 
प्रकादेमी ने एक 'प्रन्तग्र हीय संचार फमोच्न (00एग्राएश्शंणा 607 ताध्टत्फी१0९६३9 
(०क्रफ्ाचँ८४ ०४) वी स्थापना को थी । बाद में इसका नाम बदलकर 'सोवि- 
पतन प्रस्तरिक्ष-विज्ञान फमीशन' ($0₹6६ 45प०72०ॉए८४ (०ाएणांब्अंणा) रख 
दिया गया । स्पुतनिक झौर ह्पूनिफ नामक उपग्रहों को उडाने का काम इसी कमी- 
धन फी देखरेस में हुआ था । 

सोविफत्त रूस की दूसरी उपलब्धि थी स्पुतनिक द्वित्तीय। यह स्पुत्तनिक प्रथम 
में प्रधिक बडा, भारी भौर जटिल था । इसमें अ्रनेक प्रकार के जटिल उपकरण 
थे । पहली सजीव ग्रन्तरिक्षयात्री--एक कुतिया लाइका--भो इसमें थी । 

स्पुतनिक द्वितीय एक बहुपदीय राकेट (प्रणांधं 5:४० 7०८८:०६) का सबसे 
ऊपर वाला पद था ) यह प्रन्तरिक्षयान काफ़ी बड़ा था | इसके सभी यंत्रों, लाइका 
तथा इसके रेडियो भश्रौर उपकरणों को शक्ति प्रदान करने वाली बैटरियों का 
कुल भार ,20 पौड--स्पुतनिक प्रथम के भार का छः गुना - था । 

स्पुतनिक द्वितोय बड़े भ्राकार का था, इसलिए पृथ्वी से इसे देखना श्रासान 
था + इसकी घातु की सतह सूर्य की रोशनी में चमकती थी ; इसलिए यह भ्राकाश 
में एक चमकदार, खूब तेजी से चलने वाला तारा-सा दिखलाई पड़ता था । 

इस दूसरे उपग्रह के एक प्रकोष्ठ में एक उपकरण था जो सूर्य के लघु-तरंगीय 
विकिरणों -परावेगनी श्रोर एक्स-रे--को रिकार्ड करता था। इसमें स्पुतनिक प्रथम 
जैसा एक गोलाकार धारक (८०४८भ०९०) भी था, जिसमें दो रेडियो प्रेषी श्रोर 
उनकी बैटरियाँ, ताप नियंत्रक तथा तापीय प्रभावों को भझंकित करने वाले संवेदी 
तन्तु थे -- इनके श्रलावा भी श्रनेक उपकरण थे | उपग्रह में एक वायुरोधक प्रकोष्ठ 
था, जिसमें अ्रन्तरिक्षयात्री कुतिया लाइका तथा इस विलक्षण उड़ान के दौरान 
उसकी छारीरिक प्रतिक्रियाओं को रिकार्ड करने वाले विभिन्‍न उपकरण थे | 

राकेट की काया पर भी भ्रनेक उपकरण लग्रे थे-कास्मिक किरणों के 
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का के अल कं स्पुतनिक द्वितौय द्वारा भेजे गए चिकिता तथा जैसी रस 
अरे बरी कारफ आँकड़े । 
॒ संकेत 

का. कि, --- कार्मिक किरणें 

सौ. वि. --- सौर विकिरण (पराबैगनी तथा एक्स-रे) 
घू० गु०-- शून्य मुरुत्व (भारहीनता) 


श्वा० +-- श्वासत्रिया 
उ० -- उपहृद क्रिया 
र० -- रक्तचाप 


इस उपग्रह की उड़ान रूसी वैज्ञानिकों के को 
वर्षो के परीक्षणों का परिणाम थी । इससे पहले” 
विभिन्‍न पशुओं को राकेटों में 300 मील की ता 
तक भेज चुके थे । 

स्पुततिक द्वितीय से प्राप्त आँकड़ों का अध्यवर्त की 
अत्यन्त सावधानीपुर्वक किया जा रहा है ॥ उपग्रह के 
कक्षा में पहुंचाए जाते वक्त कृतिया की दशा तामार् 
थी। उपग्रह कक्षा में वहुच गया तो भारहीतता री 
अवश्था स्थापित हो गई; इस वर भी कतियां दो 
रही । रूसियों के अनुसार, रिकाई हुए आँकड़ों ऐे पर 
चलता है कि पूरे परीक्षण के दौरान कुतिया की दशा सन्तोपजनक थो । 





दूसरे सोवियत उपग्रह के उपकरणों द्वारा गवेपणा-मा्पों की प्रवधि पहले मे 
हो एक सप्ताह निश्चित थी । निश्चित झवधि की सगाव्ति पर रेडियो प्रेषियों पर 
दूरमापी यंत्रों मे काम करना बन्द कर दिया । कि फ बाद भी स्थुततनिक ट्वितो/ 
की उड़ान को पूर्वधोषणाप्रों के लिए उसकी ट्रैकिंग जारी री गई। यह काम 


6 (+। - मोर मलरिक्त रेट 


मारे संसार में फैने स्टैंशनों से दूरदाधियों प्रधवा रैडार द्वारा किया गया । 

स्पुतनिक द्वितोय के ठोक छः मास पदचात्‌ सबसे बष्ठा रूसी उपग्रह सामने 
प्राया । यह था स्पुततनिक तृतीय, जिसका क्षेपण 5 मई, 958 को किया गया । 
इसके छेपण में सेना के विशाल '“बूस्टर' राकेटों का प्रयोग किया गया । इसी 
वारण स्पुतनिक तृतीय ,68 मोल की ऊंचाई तक पहुँच सका । इसका कक्षा 
का निकटतम बिन्दु 30 मील पर था। 





स्पुतनिक द्वितोप के अग्रभाग का रेशाचित्र 


. परिरक्षक अग्रशकु | उपग्रह बक्षा में पहुँच गया तो यह अछूग हो गया (477 उजर छ 
2. सौर विकिरण (परावेंगनी और एक्ग-रे) के अध्ययनार्थ उपकरण । _- ४-२२ 
3. भोडा जिराप्रे दो रेडियो प्रेपी तथा अन्य उपकरण थे । कह 87 2338 घा 
4 दाँचा जिसके भीतर उपग्रह के वैज्ञानिक यन्त्र थे 222 
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« परीक्षणारमक कुठिय। वा वायुरोधक कैबिन । 
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सोवियत प्रन्तरिक्षविज्ञान का सबसे बड़ा करिदमा था सूमे के प्रषम गम 
ग्रह ह्युनिफ का सफल क्षेपण | इसे 2 जनवरी, 959 को उड़ाया गया। छू 
इस दृष्टि से बनाया गया था कि या तो वह चन्द्रमा पर उतर जाय या उप्के छ 


. पास पहुँच जाय कि उसके उपकरण चन्द्रमा के ज्वालामुलों प्रौर भीतरी कोर ॥;' 


बारे में सूचना ग्रहएा कर सके । कुछ विशेषज्ञों के श्रदुत्तार ह्मूतिक में चंद्रमा 
पास के क्षेत्र में गुरुत्वाकर्पण बलों, कास्मिक कणों को बोछार को क्ष्तती प्र 
चन्द्रमा के चुम्बकीय बलक्षेत्र की माप करने वाले उपकरण भी मौजूद ये । 


स्युतनिक तृतीय का रेलाचित्र, जिसमे उसके विभिन्‍द यत्तरों के स्थान दिखाये गए हैं : 





() गुरुत्व की माप के लिए मैग्लेट्रान; (2) झूम के कणिकीय विकिरण की माप के लिए प्रकाश गर्णक। 
(3) सोर बंटरियाँ, ऊपर और नीचे ; (4) कास्मिक फ़िस्णो में उपध्यित फोटानों के मंकत की 
उपकरण, (5) घुम्वकीय आयनीहत दावमापी ; (6) आगनीय 'द्रैप५ (7) स्थिरवययुत्‌ बलक्षेत्रमापी 
(8) सहति बक्रणममापी नलिकाएं 3 (१) कास्मिक किरणों में भारी नाभिकीय प्रमावों के णंकन वीं 
उपकरण; (0) प्राथमिक का स्मिक विक्रिण की तीद्रता की माप का उपकरण; (!)माइक्रोमीटर रिकाई। 


$ है उपग्रह और अन्तरिदा राकेट 


भन्द्रमा लो पार तरके उससे 2,60,000 





। 
पीले दूर झावर स्यूनित ने मंत्ेश भेशना बगए मर दिया । यह ग्रव एड झाचिम 
प्ए धन गया है गौर मर्ये री एफ परिशशा लगभग परदहू मास में गरता है। 


एससी गण पृष्यी प्रौर मंगल में टोच मे है । 


सोरियव दजिंग प्रह ह्यूनिक, गूये- 
बरित्रमी बहा में क्षेणितिये भाने 
में पहछे । 
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" #तीजज डडिस्टे' कशर ॥++*+ फच्पमल ऐड 
ख्की । 


७ ५. जवीलेक कं 





फेज ज्वये. तीज 
बइजे बतफे टेए के 
रे आफिस टीपरिफ लफहफक 


स्‍शिट्ये कात्क 
धुस्क्क 


एक्सप्छोरर तृतीय में 'आयोवा पुज! ु >ा 
जुपिटरन्सी राकेट हन्त्र के अप्रभाग ५ 

में स्थित उपग्रह को काल्मिक किरण 3०४ 
परिचयन और गणना संग्रह यंत्र ॥ पे 
(घित्रकार की दृष्टि में)। किरणें खचवरी (सस्ता स्टेफ्लत 
गीगरमसछी में विद्युत्‌ स्पन्दन उत्पन्न नर 
करती हैं, जो अनेक इसलेक्ट्रानीय मम 5 किक नि 

परिषयों में से होकर एक लघु टेप- हे 
रिकार्डर सक पहुँचती है। इस यंत्र से 

ही सम्भव हो पाता है कि दो घटे तक आंकड़े एकत्र करने के बाद उन्हे केवल 
पाँच सैकण्ड के भीतर पृथ्वी पर स्थित स्टेशन को भेज दिया जाय । इस टेप 
को साफ करके फिर काम में छाया जाता है। 


एक्सप्लोरर कार्यक्रम 


3 जनवरी, 958 की रात में ठीक :05 बजे सेना का जुपिटर-सो राकेट 
प्लोरिडा में केय कैनावेरल स्थित भपनी क्षैपण-गद्दी (४००८४०४ 990) से एक 
0 हैजिस - - और अन्तरिक्ष राकेट 

तः 


ना 


भयानक गरजन के साथ ऊपर उठा और एक्सप्लोरर प्रथम को पृथ्वी-परिक्रमी 
कक्षा में पहुँचाने में सफल हुग्ना | ज्ुपिटर-सी एक परिवद्धित रेडस्टोन राकेट था 
तथा उस पर दो छोठे साज न्‍ट राकेट चढाये गए थे । एक्सप्लोरर प्रथम पहला 
अमरीकी उपग्रह था । 

बन्दूक की गोली के झ्राकार का यह इस्पातो सिलिडर आज भी पृथ्वी की 
परिक्रमा प्रतिदिन 2'5 बार करता है, प्रथ्वी से उसकी श्रधिकतम दूरी लगभग 


उ् ए एस पटशपसपफर 
न, 
0 अत पल ६ अप कि, 





मू-उपद्रह एश्पप्छोरए तूरोय बा दृष्य 


रृत्रिम उपद्रह और अन्तरिक्ष राहेट है है। 


मष्णी पक्‍ 
८ बज १... उकीचेसए ३ 
८ +--०००+/---५--+- 
कक, हु 
डंडा न न्न्ी< हक 
अयहि सेक्रेज आगे 
बने बह छुए डेप के 
लिये सयय 
#जिट्ल्‍ने बाला 
थधुस्ककठ 





एक्सप्लोरर सूतीय में 'आयोबा पुज' ; 
जुपिटर-सी राकेट तन्त्र के अग्रभाग रा 
में स्थित उपग्रह का कास्मिक किरण घ 2) 
परिचयन और गणना संग्रह यंत्र १ 
(घित्रकार की दृष्टि में)। किरणें. ७२२क/इकत 5 
गरीगरनली मे विद्युत्‌ स्पन्दन उत्पन्न बे 
करती हैं, जो अनेक इलेक्ट्रानीय दा 
परिपथो में से होकर एक रूघु टेप- 

रिकार्डर तक पहुंचती है । इस यंत्र से 

ही सम्भव हो पाता है कि दो घंटे तक आंकड़े एकत्र करने के बाद उन्हें केवल 
पाँच सैकण्ड के भीतर पृथ्वी पर स्थित स्टेशन को भेज दिया जाय । इस टेप 
को साफ करके फिर काम में लाया जाता है । 






एक्सप्लोरर कार्यक्रम 


34 जनवरी, 958 की रात में ठीक -05 बजे सेना का जुपिटर-सी राकैट 
पलोरिडा में केप कैनावेरल स्थित झपनी क्षेपण-गद्दी (बण7८४०४ 790) से एं 


का हुज्िम उपग्रह और अन्तरिक्ष रोगिंट 


अनिल 


-परिक्रमी 


गे पृथ्वी. 


भयानक गर्जन फे साथ ऊपर उठा और एक्सप्लोरर प्रथम को 


यक्षा में पहुँचाने में सफल हुआ । जुपिटर-सो एक परिवद्धित रेडस्टोन राकेट था 
तथा उस पर दो छोठे सार्जन्ट राकेट चढाये गए थे । एक्सप्लोरर प्रथम पहला 


अमरीकी उपग्रह था । 


पृथ्वी की 
लगभग 


ततम द््री 


कः 


पृथ्वी से उसकी अ्रधि 


ह 


गोली के झ्लाकार का यह इस्पातो सिलिडर आज भी 


बन्दूक की 


न्द्का 


ब 
परिक्रमा प्रतिदिन 2:8 बार करता है 





भू-उपग्र एश्पप्लोरए तुतोय गा दृषद 
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,600 मौल तथा न्यूनतम दूरी लगभग 230 मौल है। एक्सप्लौरर प्रधमरी 
भार 308 पोंड, लम्बाई 80 इंच श्रौर व्यास 6 इंच है। इसमें रे हुए 
उपकरणों का भार 7] पौंड है। उपकरणों में प्रमुख हैं: एक कास्मिक किएए 
गणना नली, कास्मिक घूल के घनत्व के परिचायक दो उपकरण तथा उपर 
के भोतर भर बाहर कै ताप की माप करने वाले चार प्रमापो । 


अन्तर्राष्ट्रीय भूमौतिक वर्ष के दौरान हुई शायद सबसे बड़ी प्रन्तरिक्ष री 
खोज है 'विशाल विकिरण पट्टी” जिसे श्रायोवा स्थित राज्य विश्वविद्यालय है 
भौतिकी विभाग के श्रध्यक्ष जेम्स ए० वान एलेन ने पहचाना था । इस महत्त्व 
खोज का श्रेय एक्सप्लोरर प्रथम को ही है । 


तत्कालीन राष्ट्रपति श्राइजनहावर ने 2 फरवरी, 959 को कांग्रेस के 
समक्ष बोलते हुए एफ्सप्लीरर के वारे में कुछ विवरण दिया। उन्होंने कहा हिं 
एक्सप्लोरर प्रथम (पर बाद के उपग्रहों तथा भ्रन्तरिक्ष-राकेटों) से झ्ावेशनप 
करों - प्रोटान या इलेक्ट्रान या दोनों--की दो पढ्टियों श्रथवा बादलों ही 
उपस्थिति सिद्ध होती है । 
पहली विकिरण पट्टी पृथ्वी के तल से लगभग 3,400 मील की ऊँचाई 
तक फंली है । लगभग 4,000 मोल चौड़ी दूसरी पट्टी 8,000 मील से 2,000 
मील तक फैली है। इन दोनों पट्टियों के कणों की सर्वाधिक तीमता क्रमशः 
लगभग 2,400 मील तथा 0,000 मील की ऊँचाई पर है | 
सर्य श्रथवा भ्न्तरिक्ष के किसी दूरस्थ स्रोत से प्रवाहित ये कण जब पृथ्वी 
- * : बललक्षेत्र में-पहुँचते हैं, तब कुछ विक्षेपित होते हैं, कुछ बलत्षेत्र में 
वायुमंडल में भवश्योपित हो जाते हैं, तथा बहुसंस्यथक कण घुम्बकीय 
: बलरेखाझों के सहारे-सहारे सपिल पथीं पर चलने लगते हैं । 


दान एसेन के भ्रनुसार, पहली पट्टी के शोचे तथा पहली भौर दूसरी पद्टियों 
. छोदइ के झाददी बो विकिरण का श्ठरा महीं है । इसी प्रकार, 0,000 
घ> कि मख्गीपूर्टी है 


4 
हे 


मील की ऊँचाई पर तीव्रता के दूसदे शीर्ष के पश्चात्‌ विकिरण पुनः मनुष्य 
के लिए हानिकर नहीं रह जाता । 


अलारी लए उरी 





मट८ 4 उल्कट 
#:0७ श्वसत्पती 
तह 


उपग्रह एक्सप्कोरश हुतोप, चित्रकार की दृष्टि में । बारिदत वरुण ददोह चचआओित प्रेषी 
तथा चरृम्यगीय टैए-रिशाहेर एव ही इंपटूत मे है । 


मदुष्य जितने विकिरण को सहन बार सरता है, इससे कई दुना प्रषिक 
सामथ्यं दोनों पट्टियों के प्धिवतम तीड विजिरण में है। हमरा पर बड़े हु 
कि इन विफिरणपट्टियों के भोतर मानपर को सुरक्षित दाता के निए क्र भाश 
के फिन्‍्तु प्रभावशाली प्रतिरक्षतरों बात भाविष्वार करता धादददक है । 

फिर भी, दान एलेत वा कहना है हि, विडिरशजदिएोँ उतरीं दचा 
दक्षिणी प्रुवोग प्रदेशों ऐे उपर नही, है इल्कि पृष्दी बे छुम्दरीर दवफ्रेज को 
दलरेसापों का प्रनुतरण कर्तोी प्रतीत होहो है--धुम्दशोर बपरिधाएं बाहर 
वी घोर मुश्शर उस्तरो भौर दक्षिए ऋुदों हें अआरर दिशििगाइोद हों 
के धासपास से बेन्द्रित हो जाती है। संमद है, हि धर्तरिश्दात्ी झ बोर बॉेशों 
से प्रन्तरिक्ष में प्रदेश बार जाए घौर इन दिश्रिए-एट्रिरों रें दव गह ॥ 
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,600 मौल तथा न्यूनतम दूरी सगगग 230 मौस है। एक्सालोरर प्रा 
भार 308 पौंठ, लम्बाई 80 इंच भौर व्यास 6 इंच है। इसमें खेहः 
उपफरणों फा भार 3] पड है। उपकरणों में प्रमुख हैं: एक काहिगिक रिए 
गणना नली, फास्मिक धूल के घनत्य के परिचायकर दो उपकरण तथा उप 
के भोतर भौर बाहर के ताप की भाप करने वाले घार प्रमापो । 


प्रन्तर्राष्ट्रीय भूमीतिक वर्ष के दौरान हुई शायद सबते बड़ी पन्तरिक्ष की 
खोज है “विद्याल विफिरण पट्टी” जिसे भ्रायोवा स्थित राज्य विद्वविद्याता डे 
भौतिकी विभाग के भध्यक्ष जेम्स ए० वान एलेन ने पहचाना था । इस महत्ता 
खोज का श्रेय एक्सप्लोरर प्रथम को ही है । 


तत्कालीन राष्ट्रपति प्राइजनहावर ने 2 फरवरी, 959 को कांग्रेप ड़ 
समक्ष बोलते हुए एप्सप्लोरर के बारे में कुछ विवरण दिया । उन्होंने कहा कि 
एक्सप्लोरर प्रथम (और बाद के उपग्रहों तथा प्रन्तरिक्ष-राकेटों) से झ्रावेशन 
करों - प्रोटान या इलेक्ट्रान था दोनों--की दो पढ्टियों श्रथवा बादलों है 
उपस्थिति सिद्ध होती है । 

पहली विकिरगा पट्टी पृथ्वी के तल से लगभग 3,400 मील की ऊँचाई 
तक फैली है। लगभग 4,000 मोल चौड़ी दूसरी पट्टी 8,000 मील से 72/00 
मील तक फैली है। इन दोनों पट्टियों के करों की सर्वाधिक तीब्रता कर 
लगभग 2,400 मील तथा 40,000 मील की ऊँचाई पर है । 

सुर्य अथवा भन्तरिक्ष के किसी दूरस्थ स्रोत से अ्रवाहित ये कण जब पृथ्वी 
के चुम्बकत्व बसक्षेत्र में-पहुँचते हैं, तब कुछ विक्षेपित होते हैं, कुछ बतक्षेत्र में 
प्रवेश करके वायुमंडल में श्रवशोषित हो जाते हैं, तथा बहुसंख्यक करा चुम्बकीय 
बसक्षेत्र की बलरेखाशओ्ों के सहारे-सहारे सपिल पथों पर चलने लगते हैं । 

बान एलेन के भ्रतुसार, पहली पट्टी के नोले तथा पहली भर दूसरी पट्टियों 
के बीच में प्रादमी को विकिरण का खतरा गहीं है । इसी प्रकार, 0,000 
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पे 


है* १] 


मील की ऊँचाई पर तीब्ता के दूसरे धोप॑ के परचात्‌ विकिरण पुनः मनु 
के लिए हानिकर नहीं रह जाता । 





जप एश्सप्लोरर हुहोग, विश्कार की दि: में । €॥+ [३+० इरौर 2९२०० बे 
दया सुस्यशीश रैप-त्किहेर एर है शस्टूच 8 | । 


मनुष्य जितने विकिरण को गहन कर सकता है, स्म३ गई गुना धन 
पामच्यं दोनों पट्टियों के भपिकतम तीद् विकरिए में है, ए्फा पये बढ़ ह#प्रः 
कि इन विकिरण पट्टियों है भोतर मानव को सुरक्षित दाता के विए कफ ऋर 
के फिसतु प्रभावशालों प्रतिरक्षकों का प्राविष्यार करना मादशण्पक १ ; 


सलरेसापो वा पनुसरण करतो शवीत होने हैं--दुम्शम्डर इपरेकर द्जूर 
को पोर युत््तर उत्तरी प्रोर दफ्तर भूषो के ऊरर डिक्सिप्फ्नक केक 


हे; भासपास से बेन्टित ही शहर है। संमद है, ₹ पन्हटरिएसनते श्र ररेश्ले 
से परतारित में प्रदेश कर छाए घोर रन विशिरए-िसे है सर ] 


हरश्र शरएर्‌ और कलर क्तरेड हट 


एक्सप्लोरर द्वितीय 5 मार्च, 958 को क्षेपित किया गया, किस्तु दुर्ग 
वह् चौथे पद का इंजन चालू नहीं हुआ भौर वह कक्षा में नहीं पहुंच की 
इसी वर्ष, 45 मई को एक्सप्लोरर तृत्तौय तथा 26 जुलाई को एक्सप्लोरर कई 
उड़ाये गए । एक्सप्लोरर प्रथम द्वारा जिन विकिरण-पट्टियों का पता वगा 5 
उनके बारे में और अधिक ज्ञान श्रन्तिम दो उपग्रहों से प्राप्त हुमा। शी 
अतिरिक्त, कास्मिक ध्वल की घनता तथा उपग्रहों के भीतर व बाहर के तापों * 
बारे में भी आँकड़े प्राप्त हुए । ५ 

इलेबट्रानिकी की आधुनिक तकनीकों के कारण हम उपग्रहों में कम बयां 
उपकरण रखकर भी ग्रधिक से अश्रधिक जानकारी प्राप्त कर सकते है | प्रपे ५ 
उद्देश्यों को व्यवस्थित करके हम पूर्ववर्ती उपग्रहों से प्राप्त ज्ञान की भीएएं 
उपयोग कर सके है । एक उदाहरण है: एक्सप्लोरर प्रथम तथा एक्सप्लोए 
तुतीय द्वारा अविष्कृत विकिरण-पट्टियों के अनुसंधान के लिए एप्सप्लोरर घी 
में एक विकिरण पुज (720748४0०7॥ 79८:४४०) रख दिया गया था। 

अवसर वैज्ञानिकों से प्रश्न किया जाता है . “इस सारे ज्ञान का उपयोग वी 
है ?” पृथ्वी परिक्रमा करने वाले हमारे लघु उपग्रहों से प्राप्त प्रांकड़ विस 
सीमित है । कास्मिक किरणों, उल्करा-च्ललि तथा अन्तरिक्ष में बस्तुग्रों के ताप 
पर हमारे दैनिक जीवन में हमें महत्त्वहीन मातम पड़ सकते है। 'किन्दु, रा 
मे कांग्रेस को श्रपने सन्देश में बताया, 'एक-एक तथ्य करके अपने ज्ञान की से 
करते हुए ही हम भविष्य की अधिक व्यावहारिक सोजों की प्राधारभूमि ते यार कक 
रहे है ।' 

हमारा झ्न्तरिक्ष का ज्ञान निरन्तर बढ़ता रहे, एसको लिए ब्यावहारिं 
कार्यवाहियाँ की गई हैं। है 

प्रमरीका के बैमानिही तथा प्न्तरिक्ष सम्बन्धी प्रयासों को व्यवस्यित मरते 
के उद्दे इम से 958 में दो! नवीन संस्थाओं का जेन्‍्म हुप्ता । एक संस्या रै 
'मेशनल ऐरोनॉटिवस ऐंड स्पेस ऐडमिनिस्ट्रेसन' (नासा) । इसका काम है: 
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शस्त्रों के विकास, फौजों कार्यवाहियों तथा 
अमरीका की प्रतिरक्षा को छोड़तर सरकार 
के सभी ग्रसैनिक वैमानिकी और प्रन्तरिक्ष- 
सम्बन्धी कार्यक्रमों को संगठित करना । 
दूसरो संस्था है 'एडवान्स्ड रिसचे प्रोजेक्ट्स 
एजेन्सी' (आरपा) | इसकी स्थापना सैनिक 
अन्तरिक्ष-कार्य को चलाने के लिए प्रतिरक्षा 
विभाग के श्रन्त्गत की गई थी। 'नासा' 
झ्ौर 'आरपा' के प्रन्तरिक्ष प्रौर वेमानिकी 
सम्बन्धी कार्यो को समन्वित करने के उह्ं य 
से 'नेशनल एरोनॉटिक्स ऐंड स्पेस एक्ट 
द्वारा एक 'सिविलियम-मिलिटरी ल्याज़ां 
कमेटी' का मिर्माण किया गया । 'नेशनल 
एरोनॉटिक्स ऐंड स्पेस ऐक्ट' द्वारा एक ग्रन्य 
समिति की स्थापना भी को गई जिसका 
काम है राष्ट्र के वेमानिकी भौर अंतरिक्ष 


कार्यक्रम के प्रत्येक पक्ष के बारे में राष्ट्रपति 
को सलाह देते रहना। 

गवेषणा स्‍्रौर विकास के जो कार्यक्रम 
गत कुछ समय से चल रहे हैं, 'नासा' उन्हें 
प्रौर बढ़ा रही है । इनके प्रतिरिक्त हमारे 
सोर मंडल को खोज के लिए पग्रनेक नये भोर 
प्राकर्षक कार्यक्रम भी भागे बढ़ रहे हैं । यह 
खोज पहले भानवहीन भ्लोर फिर स-मानव 
प्रस्तरिक्षयानों द्वारा की जायगी । 


इृजिस उपग्रह मौर अन्दरिक्ष राकेड 





कैप कतावेरल (फ्लोरिश) में छुपिटर- 

सी राकेट एक विस्फोट के साथ उठा, 

तो उसके साथ-सापष एश्सप्लोएर 
ऋलुप मी उठ धया । 


६] 


क्रेष कंतावेरल स्थित 
क्षेपण-स्थल से, एक गर्जन 
के साथ आकाश की ओर 
उठता हुआ अमरीकी 
नौसेना का देगा्ड राकेट । 





बैंगार्ड कार्यक्रम 
4955 के उत्त रद्ध में भमरीका की सरकार मे प्रन्तर्राष्ट्रीय भूमौतिफ वर्ष-7 
पृथ्यों फे भष्ययत फा एक दझूटत्‌ कार्यक्रम-फे दौरान भमरीका के प्रयम मूँ 


]6 हृतिए उपग्रह बोर अष्ठरिए्ठ योर 


उपग्रह कार्यक्रम के श्रायोजन का सिश्चय किया झौर डाक्टर जॉन पी० हैगेन के 
नेतृत्व में कुछ भ्रमरीकी वैज्ञानिकों पर इस कार्य का भार डाला। इन वैज्ञानिकों 
ने एक छोटे मुसंगठित दल के रूप में काम प्रारम्भ किया। उस समय किसी को 
भान तक न था कि यह काम कितना विद्याल है श्रौर बल्पना तब नकी जा 
सकती थी कि जन-साधारण पर उपग्रह कार्यक्रम या क्या प्रभाव पडेगा। 
कार्यक्रम वी विभिन्‍न धासाएँ श्रागे बढो तो वैन्नानिकों के उस छोटे-से दल ने एक 
सुसंगठित अंतरिक्ष गवेपणा टीम का रुप धारण कार लिया । 

प्रमरीका या यह पहला प्रन्तरिक्ष-वार्यक्रम था । इसलिए बेगाई वैज्ञानियों 
के कार्य श्रनेक थे। उन्हे वाहक-रापेट, उपग्रह तथा य्घाई को प्रस्तरिष् मेय 
उसके उपग्रह को कक्षा में पहैचाने के लिए छेपण-तर्पों (].:८87६ $9 5८४5) 
वा विकास करना था । 

पृथ्वी-परिक्रमी उपग्रह की रिपति वा पता रेदियों द्वारा लगता (ट्ररिण) 
भ्रौर उसके प्रमूल्य संदेशों को रियार्ट परना तप मे। घरियाय॑ भग थे । दंगे 
लिए एवं विश्वप्यापी ट्रूविग प्रणाली (फ़म्दपड़ सत्पक्ूए१४) हा विफ्ाग भौर 
स्थापन भावश्यक थे । वाशिंगटन डी० सी० मे से टिदागो (बिरो) हर प्रतेक 
स्टेशन स्थापित विये गए । धन्य स्टेशनों बी उधघापता बरिकानिया तथा शुद्र 
अप्रीवा घोर पारद्र लिया में टुईं। दसना दाम रसा शा मिलिट्रक प्रा्ययो 
(शरवाभ72८॥ ४४८४४) । एस प्रणाली द्वारा भदिष्य ने सभो शमरीजो टया परनप 
देशो के उपग्रटो पी दक्षाघो बी गाना घोर ब्यारया घापल ददकापृर्वर की 
जा सपती है । पृष्दी पे समीप रहने दाते उपण्टर्ो वो सक्षाप्रों इक स्पाना! में 
घमेग मृश्यित समसयाएँ सामने धाती है, इसलिए सिलिट्रेंश प्रा के हर 


है! 


बडा संगणाह (7०कफण+्ल्टे भी शामित बर रिएा गंशय तप गशानतं #मप्रि 
पौर एड शो सके । संगएन शाह्ति शिनिद € धरा दर माणर गिद दृष्ा । दगरुर 
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गाय पर्ादी--था एदपोए घो द भाई गा रेगने मे ४१ िदिर रादिला।) 


प्ृटिए पएएए्‌ ३४१ शातरिल शाप 


॥ 


१7 मार्च, 958 को प्रातः देंगाड टीम केप कैनावेरल के क्षेपरा-प्लेट्फां 
(87८78 ए०४०७) के पास इकट्ठी हुई। टीम के सभी सदस्य प्रलनत 
उत्सुक थे। वे थके हुए थे, पूरी रात उन्होंने श्रमरीका के पहले उपग्रह वो वक्ष 
में पहुँचाने के लिए वेगार्ड को तैयार करने में गुजारी थी । उड़ाने के समय में 
केवल कुछ सैकण्ड रह गए तो लोगों ने आशा भरी दृष्टि से एक दूसरे वो देखा। 
एक गर्जन के साथ वंगार्ड क्षेपण-गदुदी (]8प7८॥ग8 920) को छोड़कर आकाश 
की झोर चल पड़ा तथा 55 पौंड के वज़न को-परीक्षणात्मक उपग्रह का वजन 
3-4 पोंड तथा तीसरे पद का वज़न 52 पौड था--वक्षा में पहुँचाने में सफल 
हुआ । सभी लोगों को बेहद खुशी हुई । 

श्रंगूर के श्राकार का यह छोठा-सा उपग्रह 2 घंटा 4 मिनट में पृथ्वी की 
एक परिक्रमा करता था भ्रौर पृथ्वी-परिक्रमा के ग्पने प्रथम वर्ष में इसने 3 
3, 28, 277 मील की दूरी तय की थी? प्रथ्वी से इसकी कक्षा की अधिकतम 
दूरी 2,452 मील तथा स्यूनतम दूरी 407 मील है । 

चैगार्ड प्रथम की कक्षा पर वायु के घप॑श का अधिक प्रभाव नहीं पड़ता 
तथा रेडियों द्वारा कक्षा की माप निरन्तर शुद्धतापुर्वक की जा सकती है। यही 
कारण है कि इससे श्रत्यन्त मूल्यवान वैज्ञानिक परिणाम निकले हैं । द्ायद 
सबसे अधिक आझ्ारचर्यजनक है पृथ्वी की श्राकृति की माप । सैकड़ों वर्षों ते सोचा 
जा रहा था कि पृथ्वी एकदम गोल नहीं है वल्कि भूमध्यरेखा पर कुछ उभरी 
हुई-है-। इस प्रकार के उभार का उपग्रह की गति पर पड़ने वाला प्रभाव पहले 
से ही मालूम था, किन्तु बेगार्ड प्रथम की गति का भ्रत्यन्त सूक्ष्म भ्रध्ययन 
फरने पर पता चला कि उसकी कक्षा में व्याघातों का पूववेज्ञान इस श्राघार पर 
प्राप्त महीं हो सकता था कि पृथ्वी एक गोला है जो ध्ूवों पर चपटा है । वैगाई 
प्रथम की कक्षा में झत्यन्त सूक्ष्म किन्तु अति विस्मयकारी व्याघातों की केवल एक 
तकक॑संगत व्याख्या यह थी कि पृथ्वी की आराकृति वस्तुतः कुछ-कुछ नारंगो के समाने 
है तथा उसका संकरा सिरा उत्तरी ल्लूब पर है। विश्येपज्ञों का कथन हैकि - 


रे दृतिंग उपग्रह और बन्ठरिश परेद 





भूमापनशास्त्र (००१८४) -पृथ्वी की श्राकृति श्रौर आकार का गणितीय 
- भ्रष्ययन--के क्षेत्र में इस निष्कर्ष का व्यापक प्रभाव होगा भौर पृथ्वी फी संरचना 
के बारे में हमारे सिद्धान्त तक बदल जाएये । 

उपग्रह पर लगने वाले प्रतिरोध (0:8४ श्रयवा 7९आ४:४7८९) के प्रेक्षण द्वारा 
लगभग 400 भील की ऊँचाई पर वायु के घनत्व की माप की गई है। पाया 
गया है कि प्रत्यधिक ऊँचाइयों पर भी वायु का घनत्व स्थिर महीं होता 4रन 
ऋतुओ्रों के साथ-साथ बदलता है | सम्मव है कि घनत्व-परिवर्तन का कारण 
सुर्य की सतह पर होने वाले विस्फोट हैं। उपग्रह की कक्षा के भौर अ्रधिक 
प्रध्ययन से शायद इस समस्या का अन्तिम हल निकल सके । 

भावी अन्‍्तरिक्षयात्रियों को बेगार्ड का श्राभार मानना पड़ेगा, क्योंकि इसी 
के द्वारा सिद्ध हो सका है कि उपग्रह प्रथवा किसी भी अन्तरिक्ष-वाहन के भीतर 
ताप-नियन्त्रण संभव है । बेगाडे ने ही यह भी सिद्ध क्रिया कि सौर बैटरियों 
(50)०४ ००८६८०४४९७) द्वारा भ्रंतरिक्ष-वाहनों को ग्रनन्त विद्युत ऊर्जा मिल सकती है । 

देगाई प्रथम का उपयोग पृथ्वी का मानचित्र बनाने में भी किया गया है । 
इसकी विधि निम्न है। किसी क्षण विज्ञेष पर उपग्रह की स्थिति का ठीक-ठीक 
पता होता है। भ्रव यदि पृथ्वी पर किन्‍्हीं दो भ्रलग-प्रलग स्थानों से उण्ग्रह की 
दिशा श्र प्रेक्षण के समय की शुद्ध माप कर ली जाय, तो उन दो स्थानों के 
बीच की दूरी की गएना ठीक-ठीक हो सकेगी। इस तकनीक का सहारा लेकर 
सागरों में सुदूर स्थित द्वीपों का पता हम जितनो शुद्धतापूर्वक भ्राज लगा सकते 
हैं, उतना पहले कभी संभव न था । 

]7 फरवरी, 959 को वंगाईड द्वितोय (उपग्रह 959 प्रल्फा) भ्रपने से उम्र 
में बड़े शौर झाकार में छोटे देगाई प्रथम के पास पहुँचकर पृथ्वो की परिक्रमा 
करने लगा । पृथ्वी से इसकी कक्षा की भ्रधिकतम दूरो 2,06] मील और न्यूनतम 
दूरी 350 भील थी १ दंगा द्वितौय का क्षेपण-वाहन मानक स्रेग डे राझेट 
था, जिसमें तीन पद तथा उपग्रह थे। कुल मिलाकर यह लगभग 72 फुट ऊँचा 
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था तथा श्राधार पर इसका व्यास 45 इंच था । इसका वजन 75 पाड से प्रति 
था । केवल उपग्रह का व्यास 20 इंच तथा भार 20; पौंड था। इसकी एतह 
चमकदार श्रोर परावर्तक थी । सतह को ऐसा बनाने का कारण था। पूते के 
प्रकाश श्रौर उपग्रह के भीतर को बैटरियों के तापों, तथा उपग्रह से उनके विकिरण 


20 इंच व्यास के बैयार्ड उप- 
ग्रह को पृथ्वी के चारों ओर 
एक वक्षा में पहुँचाने का काम 
एक त्रिपदीय राकेट ने किया 
था । यह उपग्रह 78,000 मील 
प्रति घंटा के वेग से पृथ्वी कौ 
परिक्रमा कर रहा है। इस चित्र 
में प्रदशित नमूना नौसैनिक 
गवेषणा प्रयोगशाला की वेगादे 
पोजना से सम्बद्ध वैज्ञानिकों 
द्वारा तिर्मित है। इसका डिज़ाइन 
भी इन्हीं वैज्ञानिकों द्वारा तैयार 
किया गया है। 





में (जिसको प्रवृत्ति ठंडा होने की प्रोर है) एक सन्तुलन स्थापित करना । इसके 
भीतर रखे उपकरणों में-से एक था मिनिर्टू क रेडियो प्रेषी, जो सारी प्रृथ्वी पर 
फैले मिनिदुक रेडियो द्रौं किंग प्रणाली को रेडियो संकेत भेज सकता था । 
बेगाडे द्वितोय को फुछ विज्येप काम भी करना था। इसमें ऐसे यन्त्र थे जो 
इसकी कक्षा के नीचे श्रौर पृथ्वी के ऊपर सूर्य के प्रकाश में बनने वाले बादलों 
का रिकार्ड रख सकते थे । यह सूचना तव उन सभी मिनिदृ क ट्रैकिंग स्टैशनों 
शो भेज दी जाती थी, जिनके ऊपर से उपग्रह ग्रुचरता था। स्टैशन इस संवाद 


इैतरिस उपग्रह और अन्दरिदा राेट 


- 20 गे 


ह (. 


कौ चुम्बकौय टेप के रूप में फोटे मनमाउथ (न्यू जसीं) भेजते थे | यहाँ “भागा 
िंगनल रिसर्च एण्ड डेवलपमेंट लेबोरेटरी' इन्हें परिवर्तित करके पृथ्वी के तल के 
उस भाग का चित्र तैयार करती थी जिस पर होकर उपग्रह गुजरा था; इस 
चित्र में उस समय उपस्थित बादलों के ब्योरे दीखते थे । इस ज्ञान से ऐसे नवशे 





पृथ्वो के ऊपर बनने वाले बादलों का अध्ययन करने दाले उपग्रह के भीतरी उपकरण। 
अन्तर्राष्ट्रीय भूमोतिक वर्ष के अन्तर्गत इस उपग्रह का डिजायन और निर्माण 
अमरीकी “बार्मी सिगनल रिसर्च एण्ड डेवलपमेट लेदोरेटरी' द्वारा सम्पन्न हुआ था। 
संभव है कि इस ऋतुविज्ञान सम्दस्धी प्रयोग से भविष्य मे मौसम वी पूर्वसूचना अधिक 
अच्छे ढंग से वी जा सके | यह प्रयोग दो फोटो-वंटरियो पर आधारित था, जो पृष्दी 
के तल तथा बादलो के पु'ज का निरीक्षण करती थीं। आड़े एक टेप रिकाइंर में 
संग्रहीत कर लिए जाते थे । उपकरण-समू हू का आकार इतना बड़ा था कि वह मानक 
देगाई उपग्रह के वाहरी खोल मे समा सके । गोले तथा सभी उपकरणों का-शुल 
भार 23 पौंड था । इस तत्र के मुख्य अग ये : () फोटो बंटरी प्रकाश परिरक्षक, 
(2) रिकाडर, (3) रेडियो संग्राही, (4) ऋतु विज्ञान-सम्बन्धी आवड़्ान्य्रेषी, (5) 
फोटो-वंटरी, (6) आकड़ा इलेबट्रानिदो,(7) द्रेंिग-प्रेधी, तथा (8)पारे की बंटरियाँ। 


कृजिम उपय्रह और अन्तरिक्ष राबेट शव 


तैयार किये जा सकेंगे जिनमें तूफानों के श्रग्रभाग प्रदर्शित किये जाएँगे। मौत 
की भविष्यवाणी में यह ज्ञान अत्यन्त महत्त्वपूर्ण सिद्ध होगा। 

पहले की घोषणा के अनुसार, वेंगार्ड द्वितीय उपग्रह में शक्ति प्रदान कस 
वाले ट्रैकिस प्रेपी की बैटरियाँ 75 मार्च, 7959 को (चिली के ऊपर) जुक ए। 
मौसम आंकड़ों के प्रेपी की बैटरियाँ श्राशा से चार दिन अधिक चलकर है 
गईं । बेगार्ड द्वितीय श्रव निः्पाणा हो गया है किन्तु अब भी वह 426 मिनट 
एक वार पृथ्वी की परिक्रमा करता है और भ्राश्ा है कि आगामी प्रतेक वर्यी ते 
इसका यह क्रम जारी रहेया । ; 

चेंगार्ड योजना के वाहक-राकेटों और उपग्रहों के डिज्ायन इस प्रकार ै 
किये गए थे कि 'पेलोड' श्रनुपात बहुत अच्छा था। एक उदाहरण लीजिए । 
एफ्सप्लोरर उपग्रहों के वाहक-राकेटों का भार क्षेपणा के समय लगभग 50,000 
पॉंड होता था, किन्तु वे केवल 57 पौंड के भार को कक्षा में पहुँचा पते गे। 
इसके विपरीत बंगार्ड द्वितीय के वाहक-राकेट का भार क्षेपणा के समय 22.60 
पौंड था किन्तु वह 75 पींड से श्रधिक भार को कक्षा में पहुँचा सका ० 
देगार्ड की एक झौर उपयोगिता थो । उसके द्वारा उत्पन्त कक्षाएँ, श्रन्य उपग्रह 
की वक्षाश्रों की तुलना में, पृथ्वी से अधिक दूर श्रौर प्रधिक स्थायी थीं। 

चैगाई कार्यक्रम में ग्रयोग के लिए विकसित उपग्रह वास्तव में इंजीनिय 
के चमत्कार थे--वे भार में कम होते हुए भी आकार में इतने बड़े थे कि दृष्टि 
यन्त्रों से उनकी स्थिति को जाना जा सके । वैज्ञानिक प्रयोग करने तथा दूरभाषी” 
प्रेषियों के परिणामों को श्रन्ूदित करने के लिए अनेक हल्के किन्तु प्रत्मन्त सुर्तदर 
(०००००८६ ) यन्त्र थे। उपग्रहों में केलास-नियन्त्रित छोटे-छोटे रेडियो-स्टेएाव 
छोटे संवादशापक प्रेपी थे ! ये प्रेषी संवाद भेजने के साथ-साथ दूरमापी संबेतों 
के वाहक के रूप में भी काम करते हैं। कार्यक्रम के श्रारम्म में ही इस जदित 
इल्ैबद्रानीय वियर का विरस कर लिया गया था ताकि भ्न्य उपग्रह कार्यक्रमों मं 
भो उसका उपयोग हो सके + 


तर? हृतरिम उपग्रह मौर मस्तरिश धरेट 


शाबटर हैगेन फे प्रनुसार, हमारे नातौ-पोतों कै पास हमसे झधिक विकसित 
तबनीकों होंगी, किन्तु फिर भी पृथ्वी तथा प्रृथ्वी के वायुमंडल का ज्ञान प्राप्त 
करने फो लिए वे बेगार्ड प्रथम का ही प्रयोग करेगे। ध्ौर यह सब वेगाई वैज्ञानिको 
थो पथ-निर्देदाक प्रयत्नों के कारण हो सभव हो सका जिन्होंने अन्तरिक्ष वाहनों 





बेगाई का पद-पिद्धान्त तथा काट जिसमे मुस्य अय दिखाये गए है 
को दाक्ति प्रदान करने वाली सौर बेटरियो का प्रयोग श्रारम्भ क्या | चेगाड़ 
राकेट-बाहक की कार्यक्षमता तथा मजबूतो का भी इस सफतत्ता में बठा हाथ था । 
बेगाईड प्रथम के क्षेपण के समय, वाहक राकैट ने तगभग शात-प्रतिशत शुद्ध ढंग 
से काम किया तथा उपग्रह उससे बहुत भ्रधिक ऊँचाई पर भ्रलग हुझ्ला--यह्‌ तथ्य 
भी महत्त्वपूर्ण है | कक्षा में पहुँचने पर उपग्रह की ऊर्ज़ा काफ़ी रा र्थी; . यही 
कारण है कि पृथ्वी से उसकी श्रधिकतम दूरो काफ़ी सचिक्‌ धी जे 


डृत्रिम उपग्रह और अन्तरिद्दा राकेट 








पायनियर को क्षेपित करने वाला बहुपदीय बाहर 


“राकेट थॉर-एविल क्षेपण के लगभग साढ़े सात 
मिनट बाद 24,000 मील प्रति घंटा के आसपास वेग प्राप्त कर सका था। प्रथम-पद 
थॉर ने वाहक को लगभग 0,000 मील प्रति घटा का वेग प्रदान किया था। 


चन्द्रमा राकेट कार्य क्रम 


27 मार्च, 958 को प्रतिरक्षा विभाग की 'ऐडवान्स्ड रिसर्च प्रोजेक्ट्स एजेन्सी' 
मे चन्द्रमा के पड़ोप्त तथा उससे परे के भ्रन्तरिक्ष से आँकड़े एकत्र करने के उद्द श्य 
25 हि टैजिस उपग्रह और अन्तरिक्ष राजेट 


ि हि 


मे पाँच परोक्तणों पी एज मौरौड़ कौ घोषणा वौ--इनमें से सौन परौक्षण 
तथा शो परीक्षण ग्पन सेना द्वारा होने थे । परीक्षणों वी यह दूसरी 
॥७ भी प्रस्तस्सष्द्रीय श्रूमौदिव दर्ष में प्रमरीका का भंशदान था। 





“प्रास्पा“वायुसेना के पहले घन्ममा रागेड (7 प्रगस्त, 959) फे बाद 
छेष परोध्चणा एव शबडोवग्रृटिय घ्राझापत्र द्वारा  प्रर्यूवर, 958 को 'नेशनल 
ऐशोनॉीटिक्स ऐंड रपेस एटमिनिस्ट्रें घन' यो सौंप डिये गए । 





]7 प्रगग्त, 955 भो, 'प्रारपा' बे निर्देशन में 'एयर फोर्स थे लिस्टिक मिसाइल 
टिगीशग' (ए० एफ० थी ० एम० शो ०) मे पहला प्रमरोकी घद्धमा राफेट द्षेपित 
जिया । भहुप्पदीय घोर-एथिए प्रषम रामेट के पहले पद के इंजन में राराबी भरा 
जाते मे होपगा के 77 सेंगष्ट थाद एक भयान#$ः विस्फोट हुप्रा, जिसमें बाहक 
भरए्म ऐ गया (एस राफेट पा भाम नही रणा गया घा) । 

विर्तु इस एपंटना में प्रग्तरिक्ष यैज्ञानियों गो निरत्साहित नहीं किया । ए० 
एपा० बी० एम० रो द्वारा दूसरे--तथा 'नासा' के निर्देशन में पहले--चर्द्रमा- 
राबेट गा क्षेपण 3] प्रवद्ययर, 958 को किया गया ॥ इसका नाम रफसा गया 
पायनियर प्रषम | यह प्रन्तरिक्ष में 7,300 मील पी दूरी तक गया भ्रौर इसे 
मर्यधा सफल माना गया | ए० एफ० बी० एम०डी०-नासा' का अगला घद्धमा- 
राबेट 8 मवम्बर, 958 को उड़ाया गया, किन्तु वाहक-राकेट के तीसरे पद का 
इंजन भासू नहीं हुमा तथा प्रयास प्रफसल रहा। यह पायनियर द्वितोष था । 
राकोट विज्ञान यास्तव में भशेय है । 

एक बार फिर सफलता । 6 दिसम्वर, 958 को स्थलसेना की सहायता से 
"नास्ता' ने एक प्रन्तरिक्ष-राकेट उड़ाया । पायनियर प्रथम के समान पायनियर 
छृतोय रे विकिरण फे बारे में महत्त्वपूर्ण जानकारी मिली तथा इसे भी सफल 
माता गया ) यह 63,580 मील पी ऊेचाई तक पहुँचा था ) 

भमरोयी भनन्‍्तर्राप्ट्रीय भूभौतिक वर्ष के भ्रन्तगंत 'नासा' द्वारा संचालित 


जिम उपप्रद भोर अत्दरिक्ष राबेट पं 










नल 






नल ०, 


22/37 प्रक्त+/यरिद्यपरेत 


पड फर्स 





स्पल सेना के चत्धमा-राकेट के क्षेपण और वेग-वृद्धि को द््ाओ का रेसा-चित्र 


पाँचर्वाँ प्रौर अन्तिम परीक्षण सबसे भ्रधिक सफल रहा । इस परीक्षण फरे उह्दं इय 
भी 6 दिसम्बर फे परीक्षण जंसे थे : 

“-पृथ्वी-चन्द्रमा विक्षेप-पथ की प्राप्ति । 

--महान्‌ विकिरण पट्टो की भोतिक्त सोमाश्रों की खोज। 

--चन्द्रमा के पड़ोस में विकिरण के विस्तार का ज्ञान । 

--एक प्रकाश्चवैद्युत संवेदित्र (5०७०5०7) की जाँच । इस संवेदिन्न पर चन्द्रमा 
के प्रकाश फी प्रतिक्रिया होती तथा यह रेडियो संकेतों द्वारा इस तथ्य की जान- 
करी पृथ्वी पर भेजता। पृथ्वी से ,40,000 मोल दूर पहुँचने पर इस संवेदिन्न 


कैतिम उपप्रह और अन्ठरिक्ष राकेट हि अर 


कौ चालू किया जाना था। चन्द्रमा से लगभग 20,000 मौल दुर रह जाते पर 
संवेदित्र श्रपने रेडियो संकेत भेजने को था ) 





पायनियर छृतोय तथा उसके 'देछोड' को काम मे लाने वाला अन्तरिक्ष-राकेट शुतों दितोर 


इस परीक्षरा में भाग लेने वाली संस्थाएँ थीं---हंट्सविल (अलाबामा) डी 
'झारमी वैलिस्टिक मिसाइल एजेन्सी' तथा पसादेना (कैलिफोनिया) की नासा 
जेट प्रोपल्थन लेवोरेटरी । पहली संस्या ने 'बृस्टर” पद -- एक परिवर्धित शुपिदर 
झ्राई० भार० बो० एम०--का विकास, याहक का समायोजन और क्षेपणा तथा 
प्रारम्भिक 'ट्रेशिंग' का कार्य जिया । दूसरी संस्था ने धृसरे, तीसरे श्रौर चौये प्रो 
तथा 'पेलोड' का विकास किया था। इसी एजेन्सी ने विद्येप-प्य को रिया 
ह कृत्रिम उपण्दर कौर अन्तरिध्ष राजद 
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अमरीकी स्थल्सेना द्वारा परिचालित अन्तरिक्ष राकेट जूनों द्वितोप, जिसमे पायमियर सुतीय का 
प्रयोग किया गया था, नेशनल ऐरोनॉटिक्स एण्ड स्पेस एडमिनिस्ट्रेशन' के सकनीरी निईंशन में है । 


पायनिपर द्वितीय । नीचे 
की ओर दो एरियल 
निषलते हैं। ये पृथ्वी के 
ट्रेंकिग स्टेशनों से आजशाएं 
ग्रहण सपा बहुत-्से उप- 
करणों वाले “देलोड' से 
प्राप्त जावगारी दो पृष्वो 
तब पैधित बर सवते हैं। 





हृत्रिस उपग्रह और अन्दरिक्ष रापेड |? 


किया, भ्रॉकड़ों की व्याशपा की, भर सुदूर परास ट्रैकिय भी की | जै०पी०एल० 
का कार्य संचालद 'नासा' फे लिए 'फैलिफोनिया एन्स्टीट्यूट भाफ़ टैवनावॉजी' 
द्वारा होता है । 






न नमक । | 8१७ ७ ००» ००००६ +व, 








3 मार्च, !959 को 22.7 बजे (भारतीय समय) छुमों द्वितोय पृष्वी से ऊपर 

उठा । इसी में सुवर्ण-मंडित तंतुमय-काँच का अन्तरिक्ष-राकेट पायनियर चतुर्थ था। 
जुनों द्वितीय का पहला पद एक परिवधित जुपिटर का था ; दूसरे पद मैं 
कम पैमाने पर बनाये गए ग्यारह साज्जेण्ट राकेटों का समूह था ; तीसरे पद मैं 
इसी प्रकार के तीन सार्जेण्ड राकेट थे ; भौर चौथे पद में केवल एक सार्जेण्ट था। 


हृषरिम उपग्रदद और अन्तरिश्व रारेठ 


कि ३ 


ज्ञानिक 'पेलोड' में दो गौगर-घुतर संगणक, प्रकाशवैद्युत संवेदित्ष तथा एक 
ति-परिभ्रमण ('डि-स्पिन') यन्त्र था। यह 'पेलोड' भ्रंतिम पद के भ्रग्रभाग में 
पर । इसका भार 3'4 पौंड था । 
अ्रधिकतम वेग 24,789 मील प्रति घंदा 
चन्द्रमा के सर्वाधिक समोप बिन्दु 37,300 मील, 4 मार्च, 959 को 
भारतीय समय के ग्रनुसार 5.24 
बजे धाम (क्षेपण के 4 घंटे 4 
मिनट पर्चात्‌) 72 पूर्व 57 
दक्षिण 
चन्द्रमा को पार करते समय वेग 4,490 मील प्रति घंटा 
कह. त “जब आ कप क्म्फ्क 


चन्द्रमा को पार करते समय 2,33,000 मोल, / 0. 


पृथ्वी से दूरी ८०७, प्री च 5: 
जे घंटे, 4: का ५ पवम ॥००५+- 
ट्रेंक किया गया समय भौर 82 घंटे, 4 मिनट. ++. > 
०. "७ २७७० 3 रण पीछा. ह 
दूरी 4,07,000 मील 5-० ८० ४४... 
प्रति-परिभ्रमण यन्त्र क्षेपण के 4] घंटे 20 मिनद बाद 


चालू हुप्ता । इसके बारण राकेट का 
घूमना 420 से घटकर 4] चत्रकर 
प्रति मिनट रह गया। 


प्रकाश संवेदित्र चाजू नहीं हुप्ता । 

विकिरण प्रयोग बहुत काफ़ो सूचना प्राई, जिस 
मृल्यांगन भव शियाजा रहा है। 

योजित विश्लेप-पप से विचलन 4'5* नीचे ; 3:3' दादें। 


इशिप उरपइ दौर बन्दरित्त रारेज 9 





परिवर्धित डिजाइन के अग्रभाग के परीक्षण के लिए वायुसेना का थॉर-एबिल दितीय केप कैतावेरण 
फहोरिडा) में सपने घुए सर है इया ऊपए उठा तो रात प्ें प्रकाश भर उठा। एदिप्त 
शेप हो दूसरी सीरीश ही पॉर-एडिस ट्ितीय थी। मह परीक्षण 28 फरवरी, 959 को हुआ था। 


€ 


सौर कक्षा के आँकड़े 


सर्वाधिक दूरी 
न्यूनतम दूरी 
समय 


भ्रौसत वेग 


उध्वेमुखो निष्पन्द (7०००) 


9,7,00,000 मोल (]7 मार्च, 
959, भारतीय समय के श्रनुसार 
9 बजे रात) 

0,6,00,000 मील (] प्रक्‍टूबर, 
3959, भारतीय समय के प्रनुसार 
6 बजे प्रात.) 

39475 दिन 

सूर्य की अपेक्षा 64,800 मील प्रति 
घंटा । 

प्रडाकार की भअपेक्षा 4277। भारतीय 
समय के प्रनुमार 2 बजे प्रातः । 
32 पघ्ितम्बर, 959 । 


प्रारम्भिक चन्द्रमा राकेटो की सीरीक्ष वा यह श्रन्तिम राकेट निम्सदेह 
सफल था । इसने हमारे वैज्ञानिकों तथा समस्त ससार को बता दिया कि मानव 
एक दिन चन्द्रमा तथा भ्रन्य ग्रह्ों पर प्रवश्य पहुचेगा । वस्तुत., जूनों द्विती« 
प्रमरोकी वैज्ञानिक का सूर्य-परिक्रमो इृश्रिम ग्रह था । 


पृषिम उपणह और अन्वरिश्ष रारे५ 


6 


डिस्कवरर कार्यक्रम 


वायुसेना के लिए, 'एडवान्स्ड रिसर्च प्रोजेक्टसू एजेन्सी' कुछ समय से क्षेरों 
की एक नई सीरीज़ में लगी है। इसका उद्देदय है, नये तन्त्रों का परीक्षण, पा 
प्रन्तरिक्ष वाहनों के सैनिक उपयोग के लिए विभिन्‍न संचार तकतीकों का 
अध्ययन | सबसे पहले क्षेपण 959 में हुए । इनमें डिस्कवरर उपग्रहों तथा उनके 
संचार-साथनों की कुशलता की जाँच की गई । ग्राश्षा है कि ग्रागामी क्षेपर है 
परिवेश की परिस्थितियों के बारे में महत्त्वपूर्ण प्रांकड़े प्राप्त होंगे, जो प्रमरीकी 
की प्रथम स-मानव ग्रन्तरिक्ष उड़ान योजना--मर्करी योजना-के लिए उपयोगी होगे। 

मानव के अ्रन्तरिक्ष में जाने से पहले एक अत्यधिक महत्त्वपूर्ण समस्या 
समाधान झ्रावश्यक है । यह समस्या है मानव को परिवेश की सन्तोप॑जगर्क 
परिस्थितियाँ प्रदान करना तथा उसके झाराम मर सुरक्षा का ख्याल रखता। 
डिस्कवरर के योजनाबद्ध परीक्षण जीव-चिकित्सीय हैं। जिनमें पशुम्ों को रेट 
में उड़ाया जायगा। भाश्ा की जाती है कि इन परीक्षणों से प्रन्तरिक्ष युग वी 
कुछ जटिल समस्याएँ सुलभ सकेंगी । 

कार्यक्रम का पहला क्षेपण 8 दिसम्बर, 958 को हुआ । इसमें एक एट्सल 
झाई० सी० बी० एम० पृथ्वी के चारों श्रोर एक कक्षा में पहुँच गया । इक 
दो इंजनों वाला, शक्तिशाली पहला पद गिर गया, तो बीच का 'सस्टेनर' इईगर् 
घालु रहा । प्रक्षेपपथ की ऊँचाई पर पहुंचकर राफेट के निर्देश-त्त्र में इसे 
कक्षा में पहुँचा दिया। इसकी कक्षा की पृथ्वी से अधिकतम दूरी लगभग 625 
मील तथा न्यूनतम दूरो लगभग 78 मील थी । 8,750 पौंड वन का प्रति 


६4 कृत्रिम हपप्रदू भौर अन्दरिश छोर 


पद, जिसके 'पेलोड' का भार 50 पौंड या, 7,000 मील प्रति घंटा के वेग से 
प्ृध्वो की परिक्रमा करने लगा प्रर्थात्‌ एक पृथ्वी-परिक्रमा का समय 00 मिनट था। 





8 दिमम्बर, 958 को क्षेप कैनावेरल (पलोरिडा) में थमरीकी वायुसेना का प्रश्षेपारत्र एटशप्त 

अपनी क्षपणन्यद्‌दी से ऊपर उठ रहा है। यह पृथ्वी का उपग्रह बतने में सक्ठ हुआ । यह क्षेपण 

एटलस को उपग्रह-क्षेपण क्षमता को जानने तथा क्षेपण तकनीक की जाँच करने के उद्देश्य से 
किया गया था। 


हैजिम उपग्रह और अन्तरिक्ष राडेड हर 


डिस्कवरर कार्यक्रम 


वायुसेना के लिए, 'एडवः 
की एक नई सीरीज़ में लगी ६ 
भन्तरिक्ष वाहनों के सैनि 
अ्रध्यपन । सबसे पहले क्षेपण 
संचार-साथनों की कुशलता 
परिवेश की परिस्थितियों £ हे 
की प्रथम स-मानवय अन्तरि/ ० 
मानव के श्रन्तरिक्ष 
समाधान शभ्रावदयक है 
परिस्थितियाँ प्रदान व गा 
डिस्कवरर फे योजनावः ९7४६ टांं 
भें उड़ाया जायगा। : _>औम 
कुछ जटिल समस्याएँ * 
कार्यक्रम का पहर 
झाई० सी० 
दो 
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शैडियो दिणा-निर्देशक, प्रौर तियन्भण एकांश ऐसे उपकरण ये जिन्होंने डिस्कवररं 
कार्यक्रम में अच्छा काम किया था | टेवसाज, एरिशोना भौर जॉजिया के पृथ्वी- 
हिपत स्टेशनों में सफलतापूर्दक सन्देश प्राप्त किए तथा भेजे गए । 

इस प्रारम्भिक परोक्षण में एक अदुभृुत्‌ और रोमांचक घटना भी हुई । यह 
थी, बाह्य प्स्तरिक्ष से प्रथम मानव-स्वर का प्रेपण । राष्ट्रपति प्राइजनहावर 
दंग एक सदुभावना-संदेश पहले से रिकार्ड करके उपग्रह में रस दिया गया था । 
छेपण के दूसरे दिन वह सुनाई पड़ा : 
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श्श्रर स्प्ष्षो 
शो इतर ज्प्दे दा 
सो बात वे कि ॒रृ ४६४ मेंदांई गिर दापुनेश वे अहरे # उसपर? गरा है। शिक्दरर 
(पेश हर ये बा बन चर आई० अ१७ दो» एम० ने जिइा ० । ही तपफतस बज दीपा इ़त 
छाए लि इइ इंएत चोरेह हज हृधयर, जो शिडवरर पु डर ही हिट है * 
चर राग कौर बहारिए परे 2 





'स्फोर योजना! ('सिगनल कम्यूनिकेशन्स श्रॉविटल रिले एक्सपेरीमेप्ट' के 
लिए 'स्क्रोर प्रमुखत. एक संचार परोक्षण था । इसके उपग्रह में पृथ्वी और 
उपग्रह के वीच संचार की जाँच के लिए जटिल उपकरण ये। रेडियो प्रेषी, संग्राहो 
श्रौर ध्वनिनिखी यन्त्रों के दो समूह, एक बैटरी, एक वोल्टता परिवर्तक, एक 





_ अमरीका का नवीनतम उपग्रह डिस्कवरर पुख्वी की परिक्रमा करते हुए अन्तरिक्ष के किसी बढ़िया 

स्थान से कँसे दीखेगा, इसी कल्पना को चित्रकार ने इस वित्र में प्रस्तुत किया है। डिसकवरर 

उपग्रह कार्यक्रम के अन्तर्गत 'एडवान्सड टिस्च प्रोजेक्ट्स एजेन्सी' तथा अमरीकी बायुसेना के नियत 

में कई राकेट उड़ाये जाएँगे । कक्षा में शिस्कवरर का मार ,300 पौंड है, यद 9 फट छम्रा है 
तथा इसका व्यास 5 पुट है। 


26 हवरिम उपग्रद धौर बन्वरिक्ष प्रेत 


/ 2 मा 


यो दिशा-निर्देशक, और नियन्त्रण एकांश ऐसे उपकरण थे जिन्होंने डिस्कवररं 
मेक्रम में अच्छा काम किया था। टेक्साज, एरियोना श्रौर जॉजिया के पृथ्वी- 
पत स्टेशनों में सफलतापूर्वक सन्देश प्राप्त किए तथा भेजे गए । 

इस प्रारम्भिक परोक्षण में एक ग्रदुभुत्‌ और रोमाचक घटना भी हुई । यह 
|, वाह्य प्रन्तरिक्ष से प्रथम मानव-स्वर का प्रेषण । राष्ट्रपति श्राइजनहावर 
। एक सदूभावना-संदेश पहले से रिकार्ड करके उपग्रह में रख दिया गया था । 
पर के दूसरे दिन वह सुनाई पड़ा : 


है का आओ, क्र 9 
४५ 73 ता _ 
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दिल्ल्दरर उपग्रहो को फलीफोनिया 
को अन्तरिश् भे पहुँचाने बा दाम 
हैं, 'बेछ' द्वारा मिम्रित द्रव 


मे वाहेतर्ग स्थिति वायुसेना के अड्डे से उड़ाया गया है। डिस्क्यरर 
मि घोर आई० आर० बी० एम० से फ़िया था। अतिरिक्त धक्तिशावक इंजन 
एंपन राबेट ठन्त्र हसफर, जो डिस्कपरर उरग्रह के भीर ही तिद्ित है ! 


इृष्रिम उपग्रह और बन्तरिद्य राकेट ४; 


“मैं भ्रमरीका का राष्ट्रपति वौल रहा हूँ । वैज्ञानिक विकास का चेमलार है 
कि मेरी प्रावाज्ञ पृथ्वी की परिक्रमा 
करने वाले एक उपग्रह से श्राप लोगों 
तक पहुँच रही है । 

“प्रेरा संदेश सहज है| इस 
भ्रद्धितीय माध्यम द्वारा मैं आपसे 
भ्रौर समस्त मानवता से कहना 
चाहता हूँ कि श्रमरीका पृथ्वी पर 
शान्ति तथा हर जगह के मानव के 
प्रति सदुभावना का पक्षपाती है |” 


प्रतिरक्षा विभाग की 'ऐडवाम्ट्ड रिसर्च प्रोजेक्ट्स 

एजेन्सी” के तत्वावधान में डिस्किवरर को क्षेपित 

कर दिया गया है । डिस्शवरर कार्यक्रम का 

उद्देश्य है वाहन की डिजाइन और उसके 
कुछ रन्‍्त्रों की जाँच करना । 


28 फरवरी, 959 को 
डिस्फवरर प्रथम गर्जन करता हुआ 
अपने क्षेपण-प्लेटफार्म से उठा और 
पृथ्वी के चारों श्लोर एक कक्षा में 
पहुँच गया । पृथ्वों से कक्षा की 
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खित्रकार ने वायुसेना के द्क्तिशाली एटलस की उड़ान में वूश्टर/ का अलग होना 

इस चित्र में दिखाया है। दक्षोषण के समय दोहरे प्रकोष्ठ वाला 'बृल्टर' इंजव 

(सामने) तथा भकेजा सस्टेवर्र इंजन दोनों एक साय चार हो जाते हैं। “बूरटर! 

अपेक्षाइत कम ऊँचाई पर ही अटग हो जाता है, ठाकि मार कम हो जाय। इस 

प्रकार हल्के हो गए राजेट को पस्टेगर! इंजन दारा अन्विम वेग प्राप्त होता है ॥ 

'झस्देमनर इजन को “ाटेटश्ल! ने विशेष रूप से रँचाई बी उदातों के लिए 
अताया था। 


| दृत्रिस उपप्ह और मलरिक्ष राम्ट 


- -डिस्कबरर द्वितीय:73 भप्नैल, 959 को उड़ाया गया । इसे एक घोर प्रलै- 
पास्त्र ने उड़ाया था भौर यह एक लगभग वृत्ताकार प्रूवीय कक्षा में पृथ्वी की 
परिक्रमा करने लगा। कक्षा के जीवन-काल में कभी भी डिस्कवरर द्वितीय की 
स्थिति का पता लगाने में तनिक भी कठिनाई नहीं हुई तथा रेडियो दिल्ला- 
निर्देशक प्रेषी और रेडार द्वारा इसकी परिक्रमा की सम्पूर्ों भौर निरन्तर रिपोर्ट 
तंयार की जा सकी । 

डिस्कवरर द्वितीय के साथ यहाँ तक तो सब कुछ ठोक रहा । फिर 'रिकवरी 
कंपसूल' को बाहर फेंका गया, ताकि वह पृथ्वी पर वापस लौट सके । समय 
निर्धारित करने वाला यंत्र ठीक-ठीक नहीं लगा था, इसलिए “रिकवरी कैपसूल' 
पैराशूट के द्वारा निर्धारित स्थान से बहुत दूर गिरा। उसे उत्तरों नावें के 
स्पिट्जवर्जेन क्षेत्र में उतरता हुप्ना देखा गया । नार्वे की सरकार ने अमरीकी 
वायुसेना के स्काउट दलों को बफ़ से ढके उस विस्तृत पहाड़ी प्रदेश मे कैपमूल 
की तलाश में पूरा सहयोग दिया, लेकिन दुर्भाग्यवश कैपसूल का पता हीन 
लगा । 

कि 3 जून, 959 को डिस्कवरर तृत्तीय उड़ाया गया । इसमें एक फपसूल था, 

पृथ्वी पर वापस झाना था। इस कंपसूल में चार जीवित घूहे थे। यह पहला 
प्रवसर था जब किसी डिस्फघरर उपग्रह में जीवित जीव-चिकित्सीय नमुने रे 
गए थे। विन्तु डिस्कवरर लतोय पथ से अलग हट गया गौर 'ूहों के प्राण 
भाते रहे । उपग्रह कक्षा में नही पहुँच सका, किन्तु भावी उपयोग के लिए गु् 
शान उससे भव्य प्राप्त हुभा 


हैपिप कपप्रह बोर अन्दरिक्त राकेट 4: 
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मर्करी दोजना 
क्षेयण कैपसूल, 


वाहत गा रेखापित्र । पृष्वी की कई बार 


प्रथम अमरीकी स-मानव अन्तरिदा वा 
परिक्रमा करने के परपाद्‌ गपम्रूछ समुद में उतरेगा । 


मावी कार्यक्रम 
निकट भविष्य के लिए भनेक झाइपर्यंजनक उपग्रह कार्यक्रमों की योजना है| 


इदिम उपरद छोर बल्रित एडेट 


पदाहरण॒त:, प्रमरौका भ्रौर सोवियत संघ दोनों कौ मंगल भौर शुक्र को राकैट 
भेजने की योजनाएं हैं । 
स्पत सेना के तत्वावधान में, 'नासा' एक ऐसे उपग्रह को कक्षा में पहुँचाने 
का प्रयत्त कर चुका है जो फुलाया जा सकता है। इस प्रकार के उपग्रह, जो 
गोगाकार होते हैं, प्रत्यधिक परावतंक एल्यूमिनियम के पत्तर और बहुत पतली 
प्लास्टिक पत॑ से बनाये जाते हैं। है 
दुर्भाग्यवश, पहला क्षेपणा पूरा न हो सका । ट्वितीय-पद जुपिटर-सी क्षेपण 
वाहक ]2 फुट व्यास वाले इस गोले को कक्षा में पहुँचाने वाला था, लैकिन 
उमप्का इंजन चालू ही न हुम्रा । इस प्रकार के फुलाये जा सकने वाले गोलों की 
डिज़ायन तैयार करने तथा इन्हें बनाने का काम 'नासा' करती है। ये उपग्रह 
400 मील की ऊैचाई तक बायुमंडलीय घनत्व की माप के लिए श्रादर्श समझे 
जाते हैं। ऐसे भ्रन्य उपग्रहों को उड़ाने की 'नासा' की योजना है । न्‍ एक ऐसे 
क्षेपण के फलस्वरूप 00 फुट व्यास का एक उपग्रह बक्षा में पहुँचाया 
जाएगा । 
प्रमरीका की वर्तमान योजनाम्रों में से एक है 'नैवोगेशन' उपग्रहों को 
उडाना ताकि पृथ्वी के किसी भी कोने में, किसी भी मौसम मे जहाज, विमान 
धौर पनदुब्वियाँ समुद्र या हवा में श्रपनी स्थिति का पता ठीक-ठीक लगा सकें। 
'हला 'नैवीगेशन' उपग्रह शीघ्र उड़ाया जाने वाला है। यह अपनी शक्ति बैद्ररी 
से प्राप्त करेगा और इसका भार 50 पौंड होगा । इससे बड़े तथा प्रधिक 
जोवनावधि वाले उपग्रह भी बाद में उड़ाये जाएँगे । हा 
संचार उपग्रह का प्रथम परीक्षण था 8 दिसम्बर, 958 को कक्षा में 
पहुँचाया गया एटलर, जिसके भीतर भ्रनेक यन्त्र थे । आज की सैनिक झावश्यकता 
रस, शुद्ध भ्रौर सुरक्षित संचार; इस श्रादर्श की प्राप्ति के लिए प्रावश्यक है कि 
एसियिल' तथा भेपी उपकरणों की संस्था कम से कम हो, भ्ौर परिस्थितियों के 
दैनिक परिवर्तन का कम से फम प्रभाव पड़े तथा रेडियो की गड़बड़ी न हो। 
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अविष्य में अनेक संचार उम्रपहों को उड़ाया जांएगा। 960 या 96! में तर्था- 
कृधित स्थिर! उपग्रहों की योजना है) ये उपग्रह किसी ज्ञात स्थान के ऊपर 
स्थिर रहेंगे, इनका पृथ्वी-परिक्रमा कर 
का वेग पृथ्वी के अ्रपने परिभ्रमण 
बैग के बरावर होगा, तथा ये पृथ्वी 
के केन्द्र से 26,000 मील की दूरी 
पर होंगे । इस तरह के तीन उपग्रह 
रेडियो, दुरदर्शी और दूर-मुद्रण के 
संवादों को निरन्तर सम्पूर्ण संसार 
में भेज सकेंगे । 


सिद्धान्ततः, बहुपदीय द्रव-इंधन राकेट इंजनो 
द्वारा मंगल और घुक्र की उड़ानें संभव हो सकगी। 
इस प्रकार के द्वव-इंधन इंजनों का निर्माण 
अमरीका फे मुख्य प्रक्षेपास्त्रों के लिए “'राकेट- 
डाएन! द्वारा किया जा रहा है। ये द्रव-इंपन 
इंजन भावी अन्तरिक्ष यात्राओं की दिशा में 
महत्त्वपूर्ण कदम हैं । 





झनेक सैनिक कार्यवाहियों श्रौर प्रसैनिक कार्यक्रमों को लिए विदवसनीय 
मौसम सूचना भावद्यक है । वर्तमान मोसम-स्टेशनों से जो काम नहीं हो पाता उसे 
करने के लिए एक मौसम विज्ञानी उपग्रह योजना है । इसके श्रन्तगंत उपकरणों 
के समूह पृथ्वी के गिदे एक कक्षा में भेजे जाएँगे । ये उपकरर पृथ्वी के काफ़ी 
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बढ़ें भाग को सूचनाएँ प्रेषित कर सकेंगे । सरकारी रिपोर्ट के झनुसार इतमें 
ऐसे यन्त्र होंगे जो भ्रवरक्त विकिरण व प्रन्य विधियों द्वारा बादन्तों तथा ताप को 
पहचानकर उनकी सूचना देंगे । 





"पे छाप पोंह के बल बाले राबेट-इंजमों के दिज्रास के कारण स-पानव मत्तरिणत याजा का रगप्त 
बरितार्ष होने जा रहा है। चित्र में पाँच ब्यक्तियों के उपयुक्त अन्तरिक्ष स्टेशन दिशारा बड़ा 
है। एव बंसे बाहनो द्वारा अन्तरिक् उदानें संभव होंगी। 35 पु शम्बें और 7 पुट ब्याइ 
कटे इस उपहद तथा इसके परिरदक गय भार 65,000 दौष्द तह हो झपठा है। शटड़े शेप 
है हिए सुगम 60,00,000 पौए्ड के दस वाले रागेट शी आवददबढ़ा होगी ।* ३ 22,300 
पीछ भी कराई दर पृष्दी की परिक्रमा र्रेगा डा इसशा उपयोग स्योडिय अपशश प्र को 
पे प्वमश्त के अध्यपन में हो सरेया । संभार-रिले स्टेन, नैंदीयेटतन सहापक, मावर री: 
अशोप्शाश मददा मौसम की पूर्ण शूदत्य देने दाछे स्टेशन के रुप भी इंदगा शरोई 
सहेपा 
'ररिप रपत शोर बन्टरिल रासेट ५५ है 


959 में चार मौसम विज्ञानी उपग्रहों की योजना थी। 4 जुलाई, 959 
को मौसम विज्ञानी उपग्रह कार्यक्रम आरपा' से हटकर 'नासा' के पास आरा गया 
तथा उसी वर्ष जाड़े के प्रारम्भ में पहले उपग्रह को उड़ाने की योजना बनी। 





दस छा पौष्ड के बल वाले रासायनिक राकेटो और नामिकीय राबेट-इंजनों के विकास में 
प्रगति के फलस्वरूप संभव है कि 2,50,000 पोण्ड मार सके के वाहनों को अन्तरिक्ष-टेयन गा 
रूप दिया जो सके । इस वाहन को पृथ्वी से उठाने के लिए छगमग 2,50,00,000 पौष्द बल 
की आवश्यकता होगी तथा ज्योतिष, मौसम-नियंत्रण, संगलन गवेषणा, अन्तरिक्ष भौतिकी तथा 
दूरदर्शीय-रिले की अन्तरिश्त-रिषति वैशानिक अयोगयारय के रूप में इगका प्रयोग हो सकेगा। 
इसमें 50 आदमी रह से, इसके लिए आवश्यक है कि इसवा व्याग 60 पुट हो और मह 
चीमे-धीमे अपनी घुरी पर परिभ्रमण करता रहे. साहि पुस्दी के गुरतत वा 0:2-0 8 दृत्रिम 
गरुत्व इसमें पैदा हो जाय। इंसरी कथा पृष्वी से 22,300 मीए गी ऊपाई पर होगी । 


रा] इत्िंग उपप्रद थौर मन्तरिएा राहेर 


प्रयोगध्ाता तथा भन्य परिवेक्षीय परीक्षणों में छः प्रौर मन्‍्य-पुज प्रयोग किये 
जाएँगे । 'नासा' भौर अमरोकी मौसम विभाग ने इस कार्य क्रम में भाग लेना 


















ह छल मा 
ते । पे पर पिशोरे ठल- 
द्वव पर केस्टिठ हध्याए59 27८ यादव 


2320 %:4 के लिए एक छोफप्रिय सुझाव है 'पौर विकिरण 
बार, भो ऊप्मा को एकत्र करके ऊर्जा को एक बर्यबगरी ४५ 
; अनुसार ऊप्मा के एकीकरण के लिए एक विशाल दर्पण का उपयोग होगी ०... 
बहुत कम पौंड बल प्राप्त होगा । 


3 कर दि 
" ६ कह दिया है । श्राध्वा की जाती है कि मौसम की जानकारी रखने बाले 
। : उपग्रहों की मदद से मौसम वैज्ञानिक, भविष्य में, एक वर्ष या उससे भी 





कि प्रतिदिन के मौसम, सूखा भ्रयवा चर्षा की सूचना दे सकेंगे। किसानों के 
छत प्रकार दी सूचनाम्रों का महत्व भरवस्पनीय है। नहे-बड़े तृफानों को 
47 
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लय 
स्टोपचा रक्त 


>क््रेफन बेड सका डर 


कमा ५८ शो शस्चिझा इसिवानरल 
ह्ल्दाडिंद हो 





खाब्या 


जाएँ 
या । इरस्वी का वाठमेटर 





'ऑि, जप गज जा 2 


जे 


पत्ता , वैशाूरों वी मद ते 
प्रावरण दैपसूल का वेग भौर कम कर देगा। ग्रन्तत , पैराशूटों की मद: कई 
भीचे उतर भायेगा । कैपसूल में संवट-निकास का भो प्रवध होगा ताकि भा 
इयकता पढ़ने पर चालक बाहर निकल सके । 


भार आइमियों के लिए एक रुपायी 
एट्डस अन्तरिश् स्टेशन की स्थापना 
दी दिशा मे पहला कदम होगा एक 
एश्सप्त आई० भी ० दी० एम० को () 
पृष्दी है 400 मोल थी दूरी पर पृथ्दी- 
प्िमी दक्षा मे पहुंचाना । यह स्टेशन 
है बोर गा वास करेगा । जनरल 
इशएणामिश्म बारपोरेशन!, सानडियेगो 
इस्पोनिया) दी बान्देयर (अन्तरिक्ष- 
विशन) शाता के टेबनिदल शामरेशटर 
रे शहययकः ब्राष्ट एहटिक के अनुमार, 
ईए साल के भोतर एटलस अन्तरिक्ष- 
रेएन बादू हो सवा है। एटलस क्रोड 
वे ९शा मे पहुँच जाने के बाद (2) 
माहबएर बात हया (3) मानवदाहक 
इन झाषयें झाएँगे और सानुप्रातिक 
गैदौगेएन द्वारा स्टेशय तक पहुँचाये 
शएऐगे । भाडदाहूक और मानवदाहर 
पलों 4हिए पद राबेट हैं जो अन्य 
एफ द्वारा प्रशेषित विये जाएँगे। 
क। दें मादाएक दान (2) बा अगला 
हे इट शिया पद है, हाडि मालूम १) हे हर 
! हरे हि बन्टरितत कसर हक सामान पटुँचाने जी शिधि गया है। सदा इक 


डरे गे हे कबने गे बाई बाप हो एरि 
म हो व्यक्तियों दे छायक ग्लाइटर होगे, छो गध्ण में द्टूडने दे 





४5 + शताब्दी ने मरी यावर्गो पी 
नाझा' में एक सरवागरी विज्ञप्ति में बीसवी शतास्दी बे मरंरो 


हमनिर योग्यताएँ मरीवी नाइरिद हागात 
डिम्दविहित योग्पताएँ झ्ावश्यक बताई हैं: वह घमरीरी नो 5 


बड़ 
पर 
प 8 रजए छोर बटटरिश्त परे 


पास किसी विश्वविद्यालय की विज्ञान श्रयवा इंजीनियरिंग की डिग्री होगी ; किसी 
सैनिक परीक्षण चालक प्रशिक्षण स्कूल का स्नातक होगा ; कम-से-फम ,500 
धण्ठे का विमान-चालन का रिकार्ड होगा ; उसकी उम्र 40 वर्ष से कम होगी 





इस थित्र में एक एटलस अन्तरिक्ष स्टेघन को पृथ्वी से 400 मीछ दूर, निर्माणावस्था में दिखाया 
गया है। इस स्टेशन को एटलस आई० सी० बी० एम० के उत्पादक जनरल डाइनामिक्स 
कारपोरेशन! की 'कात्वेयर” (अन्तरिक्ष विज्ञान) शाखा ने प्रस्तावित किया है। इससे शीघ्र ही 
मालूम हो सकेगा कि अन्तरिक्ष के परिवेश में अधिक समय तक रहने की मानवीय क्षमता कितनी 
है। स्टेशन का मूल ढाँचा ()--एटखस आई०सी “बी०एम० का इंधन-प्रकोष्ड--बायी ओर कक्षा 
में है तथा प्रवेश के लिए उसका ढक्कन अछग कर दिया गया है। कर्ंचारी एक ग्लाइडर (बीच 
मे, नीचे) में आ गए हैं, यह ग्छाइडर एक परिवधित एटलस के ऊपरी पद के हिस्से के रूप में 
अन्तरिक्ष स्टेशन की ही कक्षा में पहुंचाया गया था । एक रबर-नाइलोन का फुछाया जा सकने वाला 
फैपसूछ, जो अन्तरिक्ष स्टेशन पर निवास-स्थान का काम देगा, मालदाहक यान, (2)-+दायीं ओर--- 
से बाहर निकाला जा रहा है । 
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( 


हा ऊँचाई भ्रधिक-सै-प्रधिक 5 फुट ।] इंच ; उसमें भ्न्तरिक्ष उड़ान कै उपग्रुक् 
प्रारीरिक भौर मानसिक गुण होंगें तथा उसकी सामान्य अवस्था बहुत श्रच्छी 
होगी -इतका निर्णय "नासा! की मर्करी योजना से सम्बद्ध वायु-चिकित्सा के 
विशेषज्ञ वैज्ञानिक करेंगे । 

चालक पअन्तरिक्षयात्री का चुनाव-कार्य प्रारम्भ हो गया है। वह ग्रत्यधिक 
सावधानीपूर्वंक चुने गए सात स्वयं-सेवकों में से एक होगा । सर्करों योजना की 
परिणति पहले कक्षीय भन्तरिक्ष उड़ान में होगी, जिसके लिए सातों स्वयसैवकों 
को कठिन प्रशिक्षण दिया जा रहा है। 

प्रापुनिक भकूरी की प्रथम कक्षीय उड़ान निस्सन्‍्देह सबसे पहली होगी, 
ढ़िन्तु शासा' का निश्चय है कि चालकों को उतने ही खतरे का सामना करना 
पड़ेगा, जितने नए तेज़ रफ्तार वाले विमानों के प्रथम परीक्ष णों के समय उड़ाना 
पढ़ा था। इस विमानों की उड़ानों के समान सकेरी योजना में प्रन्तरिक्षमात्री 
के महत्त्वपूर्ण योगदाव होगा। अन्तरिक्ष कैपयूल को बार-बार उड़ाया जाबेगा>- 
पहले केवल यन्त्रों के साथ, फिर पशुओं के साथ । जब कँपसूल की 
अआावहारिकता प्रयोगों द्वारा सिद्ध हो चुकेगी, तभी सर्करी योजना का प्रन्तिम 
चरण उठाया जायेगा । 

एक प्रोर स्वयंसेवकों का दल प्रशिक्षण पाता रहेगा, तो दूसरी और टेकनीशि- 
यों के दल भर्कुरी योजना कैपसूल के समूनों के परीक्षण --क्रमशः उनके परापत 

भोर जटिलता की मात्रा बढ़ाते हुए- करते जाएँगे । सबसे पहले, इन नमूनों को 

शी से नीचे प्रक्षेप-पयों में पहुंचाने के लिए ठोस-ईंघन श्र लधुपरास वाले 
'्टर' इस्तेमाल किये जाएँगे । फिर भ्रधिक परास वाली उड़ानें होंगी, न्‍ जिनमें 
प्रमिक शक्तिशाली 'बूस्टरः प्रयुक्त होंगे । फिर बाद में कैपसूल में पु [ववाकर 
प्षेपित किये जाएँगे, ताकि पूरी तरह मालुम हो सके कि भन्तरिक्ष उड़ान में मानव 
हो दिस परिवेश में रहना होगा ! 

मरी टीम के सभी स्वयंसेवकों को समान रूप से उड़ान से पहले तथा उड़ान 
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पास किसी विश्वविद्यालय की विज्ञान पश्रथवा इंजीः के 
सैनिक परीक्षण चालक प्रशिक्षण स्कूल का स्नाः आह 
घण्ठे का विमान-चालन का रिकार्ड होगा ; < कदर 





5 
६5, 
8 
५ ३४ 
हि श्‌्‌ 
हे हज 
इस पित्र में एक एटसस अन्तरिद्ा स्टेशन को पृ रे 
गया है। इस स्टेशन को एटलस आई० सी० ः 
कारपोरेशन! की कान्येयर' (अन्तरिदा विज्ञार ५ 
मालूम हो सकेगा कि सन्तरिक्ष के परिवेश रे - 
है। स्टेशन का मूल ठौचा ()--एटलप हा विश ली टी । । 
में है पा प्रवेश के लिए उसका ढकफम अ 2] नर | 
में, नीचे) में गा गए हैं, पह प्लाएर ए बलि जा ४7 
अन्तरिध्ष स्टेशन की ही गज्ञा में पट पार ७०० | किट! 
कंपगूछ, जो अन्वरिश स्टेघत पर विश मर है हम है 
से बाहर विडाठा 0 «ले हे नल कट 
$9 च3न 2०८५. डक बड़ ख प्र 
न मन 


के प्रशिक्षएं प्राप्त होंगे । प्रथम भर्करी अन्तरिक्षयात्रो का चुनाव प्रथम स-मानव 
कक्षीय उड़ान से तुरन्त पहले होगा। प्रइन है : कौन पहला भ्रन्तरिद्षायात्री होगा? 
या इस महत्त्वपूर्ण चरण में कोई और देश हमसे बाजी भार ले जायेगा ? 


दृचिष उपप्रह और अन्तरिक्ष रारेट 53 





इस चित्र में दिखाया गया है कि मये कमंचारी एटछस अन्तरिक्षस्टेशन () के पुराने 
करमंचारियों (जो वगट मे दिखाई दे रहे हैं) का स्थान लेने के लिए आ रहे हैं। नये कर्मचारियों 
को लाने वाले ग्लाइडरो को एक द्वितीय-पद एटलस राकेट द्वारा पृथ्वी से 400 मील दूर 
अन्तरिक्ष स्टेशन की कक्षा में पहुँचाया गया था; दायी ओर राकंट से अलग हो जाने के बाद 
ग्लाइडर दिखाये गए हैं। स्टेशन (काट) में मनोरंजन और भोजन कक्ष (वाँयी ओर) तथा शयत- 


का दिखाई डे रहे हैं । 
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रे > न 





है शलितएन दि दे है, इन आह पन्ना ना चुहाए दाप्य मामा 
क्ष््जन अआजन झोनन+े >-+> हे ऑन फक्चनन्नन चर) नजर 





आओ: 7 है ४4 दाग 


आन करन लत दारओ पानी इनक के किन रे 
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उपग्रहों और अनन्‍्तरिक्ञ-राकेटों की माषा 


आरपा' 


बुत्टर 


फास्मिक घूल 


कास्म्रिक किरणों : 


डिस्कवरर 


एपसप्लोरर 


: ऐडवान्स्ड रिसर्च प्रोजेक्ट एजेन्सी' । एक अ्रमरीकी सरकारी 


संस्था जो स्थल सेना के श्रन्तरिक्ष कार्यक्रम का निर्देशन 
करती है । 


: किसी क्रक्षेपास्त्र भ्रधवा राकेट को जमीन से ऊपर उठाने 


वाला इजन | 


: शायद किन्‍्हीं उल्काग्रों के खंड--नन्‍हें-नन्‍्हें करा, जो भ्रन्तरिक्ष 


से पृथ्वी पर स्व गिरते रहते हैं । 
ग्रत्यधिक ऊँची वेधनक्षमता वाली किरणों जो पृथ्वी के 
वायुमण्डल से बाहर उत्पन्न होती हैं । * 


: अन्तरिक्ष संचार के परीक्षण तथा श्रमरीका की प्रथम 


स-मानव अन्तरिक्ष उड़ान योजना--सर्करी बोजना--के 
लिए आंकड़े एकत्र करने के लिए आयोजित कार्यक्रम तथा 
इसके उपग्रहों का नाम 


४ एक्सप्लोरर कां्यक्रम के अ्रन्तगंत उड़ाये गए ग्रमरीकी 


उपग्रहों का नाम । 


प्तर्राष्ट्रीय भुभीतिक वर्ष : पृथ्वी, उसके वायुमंडल तथा वायुमंडल के परे 


+ द्वितोय 


अन्तरिक्ष के झ्रध्ययन के लिए नियुक्त वर्ष 958 ॥ 


: पहला भमरीकी उपग्रह जो चर्द्रमा को पार करता हुम्मा सुर्य 


परिक्रमी ग्रह बन गया । 
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ह्यूनिक 


: सूर्य-परिक्रमी रुसी ग्रह । 


बहु-पदीय राकेट : एक साथ प्रटके हुए कई राक्ैट जो क्रमिक रूप से चासू होते 


नाता 


कक्षा 


पायनियर 


हैं। एक का ईंघन जल चुकता है तो दूसरा जलता है। 

४ एक सरकारी संस्था "नेशनल ऐरोनॉटिव्स ऐंड स्पेस 
ऐडमिनिस्ट्रेशन', जो सभी असेनिक, सरकारी बैमानिकी भौर 
भ्रन्तरिक्ष कार्यक्रमों (जिनमें प्रमरीका की प्रतिरक्षा से 
सम्बंधित कार्यक्रम शामिल नहीं हैं) का प्रबंध करती है । 

: (इस पुस्तक में) पृथ्वी भ्रथवा अ्रन्तरिक्ष में किसी अन्य यस्तु 
के गिर्दे किसी उपग्रह का भ्रंडाकार पथ । 

४ चन्द्रमा के श्रासपास के तथा उससे परे के ग्रन्तरिंदा के प्राफडे 
एकत्र करने के उद्देश्य से तिमित अन्तरिक्ष-राकेटों का नाम । 


प्रतियामी राकेट किसी प्रन्तरिक्ष-वाहन में लगे हुए राबेट, जो इस प्रकार 


उपग्रह 


है 


बनाये जाते हैं कि थाहन की गति की विपरीत दिशा में बालू 
हो सकें । भ्रन्तरिक्ष में प्रतिगामी राकेटों का उपयोग ग्रेंकों 
के रूप में किया जाता है। स-मानव प्रन्तरिश वाहनों में 
उनके उपयोग की योजना है। ये वाहुन वा वेश कम करेंगे 
ताकि वह भ्रपेष्षया कम वेग से पृथ्री के यायुमश्डल में 
” पुनः प्रवेश कर सको भौर वायु फे घर्षगा से वह प्रत्यधिक 
गर्म न हो जाय । 

४ भन्तरिक्ष में एक छोटा घषवा गोण विष्ट जो दूसरे, पपने से 
बड़े पिड वो परिक्रमा वरता है। उद्ाहरगात:, चस्द्रमा पृष्वी 
बा उपग्रह है भौर उमत्ो परिक्रमा बरता है । 


पन्तरिक्ष राक्ेट : पृथ्वी के ऊपरी वायुमंडल तपा उससे परे उदार जाते बामा 


राकेट । इसमें रिव्रार्ड बरने दाते यंत्र होठे हैं शो पृच्दी 
एिपित स्टेशनों गो मूचनाएँ प्रेषित बगते हैं । यथइई शध्ग में 
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पहुँच सकता है और नहीं भी पहुँच सकता-उपग्रह भौर इसमे 


यही अन्तर है । 
स्पुततिक ४ द्ाब्दिक भर्थ है 'सहयात्री' । रूसी भू-उपग्रहों का नाम । 
वुरमापन : किसी वैद्युत यंत्र द्वारा किसी राशि की माप करना, परिणाम 


को किसी दूरस्थ स्टेशन में पहुँचाना भौर स्टेशन में मापित 
राशि को रिकार्ड करना भ्रथवा व्याख्या करना । 

बेगार्ड : प्रथम प्रमरीकी उपग्रह, उसे क्षेपित करने वाले राहेट, तथा 
उपग्रह के क्षेपण औौर ट्रैकिंग की व्यवस्था करने वाले कार्य- 
क्रम का नाम । 


हरित रद छोर हचरह एड 


परिशिष्ट 


आह 
950-64 में प्रथ्दीयरित्मी एपप्रशे हटा 
उन्‍्तरिश-सोजी रास्टों दी दर मैं नरीनइम 
उपलब्धियों दा दिरर० - एरिइ बरएसतट को 
पुस्तक के हिन्दी सरडरण दे लिए दिशैवा 

७ 

ब्प््त ् 
रमेदा वर्मा 


[एरिक बरगॉस्‍्ट लिखित मूल पुस्तक का प्रकाशन सन्‌ 959 में हुआ था। फलत:, उप्तमें 
कृत्रिम उपग्रहों श्रोर भ्रन्तरिक्ष राकेटों की उसी समय तक की प्रगति का विवरण है। हिन्दी 
अनुवाद चू कि भ्रब लगभग चार वर्ष बाद प्रकाशित हो रहा है, प्रतः इत चार वर्षों के दौरान 
कृत्रिम रा भौर भ्रन्तरिक्ष राकेटों की दिशा में नवीनतम उपलब्धियों का विवरण यहाँ 
प्रस्तुत है।] 


स्पुतनिक अन्तरिक्षयान कार्यक्रम 


ल्यूनिक प्रथम, द्वितोय श्रोर तृतीय का सफलताम्रों के पश्चात्‌ रूस ने 960 
में नए पृथ्वी-परिक्रमी श्रन्तरिक्ष स्टेशन उड़ाए। इस श्वुखला को नाम दिया 
'स्पुतनिक श्रन्तरिक्ष यात श् खला' । स्पुतनिक ग्रन्तरिक्षयान प्रथम 35 मई को 
उड़ाया गया । इसका वजन साढ़े घार टन से कुछ प्रधिक था । यह कार्यक्रम के 
अनुसार पृथ्वी की परिक्रमा करने लगा । फिर पृथ्वी से संक्रेत करके इसे वापस 
भ्राने का आ्रादेश दिया गया । उतरते समय यह वायुमंडल के साथ रगड़ से जल- 
कर नष्ट ही गया । 

39 प्रगस्त को स्पुतनिक अन्तरिक्षयान द्वितीय उड़ाया गया। इसका भार 
भी साढ़े चार टन से ज़्यादा था । इसके दो भाग थे--यात्रो कक्ष और यंत्र कक्ष। 
यात्री कक्ष में दो कुतियाँ--स्ट्रेलका और बेल्का--थीं तथा कुछ अन्य जीवघारी 
भी । पअन्तरिक्ष स्टेशन ने चौबीस घंठे में पृथ्वी की प्रठारह परिक्रमाएँ पूरी कीं। 
तब पृथ्वी से वापसी का संकेत किया गया श्रौर यह सकुशल उतर गाया । सभी 
यात्रो बिलकुल स्वस्थ थे । 

स्पुतनिक अन्तरिक्ष यान तृतीय । दिश्वम्बर को उड़ाया गया । इसकी बना- 


टी कृत्रिम उपग्रह और अन्वरिक्ष शराडेट 


ट भो पहले दो यानों जेसी ही थी । दो कुतियाँ--प्लेशका झोर मुझका--तपा 
न्‍य जावघारी इसके यात्री थे । निदिचत समय पर इसे भी वापसी का संरेत 
कया गया, किन्तु यह वायुमंडल की रगड से जलकर नष्ट हो गया । यात्री 
धह्दीद' हो गए । 

प्रगले वर्ष, यानी सन्‌ 96 में, 9 मार्च भौर 25 मार्च को क्रमश स्पुतनिक 
न्तरिक्षयान चतुर्थ भ्रौर स्पुतनिक भन्तरिक्षयान पंचम उड़ाये गए । चौथे भन्त- 
रेक्ष स्टेशन में घन्‌'इका भौर पौँचवें में उवेज्दोइका मामक कुतियाँ तथा प्रन्य 
गीवधारों यात्री थे । दोनों प्रन्तरिक्ष स्टेशनों को सकुशल पृथ्वी पर उतारने में 
पो बेज्ञानिकों को सफलता मिली । 


गेस्तक कार्यक्रम 


स्वृतनिक प्रन्तरिक्षयान श्यखला से रूसी यैशानिजों को प्रतुभद भौर कौगण 
गीमों की प्राप्ति हुई। प्रव उन्होंने एक नये वार्यकरम -वोस्तक कार्यक्रम--वा 
प्रीगशैश किया । भमरीका को मर्कंरी योजना वी भाँति बह भी स-मानव 
पन्तरिक्ष स्टेषन उड़ाने की योजना थी । 

पोस्ठकः प्रथम बग छेपण 32 भप्रेल, 96! को हुपा । इसे यात्री कहर पे 
पसार था प्रथम मानव घन्तरिक्ष यात्री मेजर यूरो रगारिन मौड़द था। श्सी 
सरवार ने पहले एक धन्य व्यक्ति गा नाम प्रधम दांत्रों बे रूपए में धोपिट हिया 
पा । दो हो, पहुला मानव घन्तरिक्ष यात्री दतने बा मेहरा रशारित ढे मादे पर 
दंधा। 89 मिनट मे पृष्दों गो एज परिक्रमा करते मे एश्चान दोस्टश :रदम दृष्पी 
पर उदर घाया। एस दोरान, गंगारिन झरने इन्टरिप्शात करे टलिशिशो के प्रहशर 
एप्दी के शश्लते रृघए को देखता रहा । उन्बे घटुसार हुए बेदद खृब्यूस्ट घ१ क 

दोस्तश ट्वितोय इसो द्यो € झगरत वो उधादा गएा । दम बार ढे धत्टरिए 
दाजी बा नाम था--मेजर ठिहलेण । दोग्टश दिरीद ने मगनणए 2६ धरे दें दुष्शोी हि 


हदिए एपपए शोर शम्टरक रादेट 


॥7 परिक्रमाएँ कीं | तब उसे उतार लिया गया । इस दौरान तितोफ़ ने नाश्ता 
किया, साना खाया, झाराम किया, नींद ली -मानो वह प्रन्तरिक्ष स्टेशन मैं त 
होकर पृथ्वी पर ही हो । 

वोस्तक तृतीय भोर बोस्तक चतुर्थ को तितोफ़ की उड़ान के एक साल बाद 
उड़ाया गया -तृतीय को 7 प्रगस्त, 962 तथा चतुर्थ को 22 भ्रगस्तं, 962 
को। मेजर झ्रान्द्रियान निकोलायेफ़ श्रौर लेफ्टिनेंट-कर्मेल पावेल पी१)विच क्रमशः 
तीसरे झौर चौथे वोस्तक के यात्री ये । दोनों क्रमण; 40 घंटे श्रौर 70 घंटे मे 
भधिक समय तक प्रन्तरिक्ष में रहे । उन्होंने क्रमशः पृथ्वी की 60 झौर 4[ 
परिक्रमाएँ की । दोनों को केवल 5-6 मिनट के प्रन्तर से पूर्व-मिश्चित स्थीत 
पर उतार लिया गमा । इन 'जुड़वाँ' उड़ानों का सबसे बड़ा चमत्कार यही था। 
लेपिटनेंट-कर्नल बायकोव्स्की भौर वेलेंनीना तेरेशकोवा क्रमश: पांचवें प्रौर छव्व 
सभी प्रन्तरिक्ष थात्री थे । “ 


मर्करी कार्यक्रम 
प्रमरीका में मर्करी योजना का प्रविर्भाव कैसे हुआा भौर इसका उद्देश्य 
नया है, इसके बारे में मूल पुस्तक में विवरण प्रस्तुत किया गया है | इस यौजती 
की उपलब्धि भी काफ़ी है । संक्षेप में इतका ज़िक्र किया जा रहा है । 
कमांडर एलेन शेपर्ड भ्रन्तरिक्ष का स्पर्श करने वाला पहला प्रमरीकी है। 
5 मई, 96 को मर्करी योजना के भ्रन्तगंत, एक कैप्सूल में उसे बिठाकर 
राकैट में उसे उड़ाया ग्रया। 5 मिनट की उड़ान के बाद शेपंडे का कीसूर्ल 
प्रटलांटिक महासागर में उतर गया । तब उसे एक हैलीकाप्टर की मदद से उरी 
लिया गया । शेप्ड को भारहीनता सिर्फ 5 मिनट तक महसूस हुई। इसी व 
27 जुलाई को कैप्डेन वजिल ग्रिसम भी शेपडें की भांति एक कैप्सूल में बेठकर 
उद्धा । 5 मिनट की कुदान के वाद वह भी समुद्र में उतर गया । शोपर्ड झौर प्रिसम 
की उड़ाने बिलकुल एक जैसी थीं । उनका उद्देश्य पृथ्वी की परिक्रमा करना था । 
कृत्रिम उपग्रह और अस्वर्टिश् राकेट 


किल्तु पृथ्वी-परिक्रमा का समय भी झब अधिक दूर न रह गया था। 323 
हितम्बर को एक यांत्रिक प्रन्तरिक्षयात्री मकंरी कैप्सूल में रखकर उड़ाया गया । 
इस ग्रनोसे भन्तरिक्ष यात्री ने प्रपना उद्देश्य पूरा अटल अप कमा 
करने के वाद उसे उतार लिया गया । इन ३० >कपम मेरे 

इस यांत्रिक प्रन्तरिक्ष यात्री की पृथ्वी-परिक्रम, नै “हतिम-् ल्‍् 


३ चर ए:सखुक 
प्रधिक प्रशस्त कर दिया । भ्रमरीकी वैज्ञानिकों ने भोर क्षाधि्र-मखेकाती 


चर उठाया। प्रगले वर्ष भर्थात्‌ सन्‌ 962 में, 20 फरवरी को लेफ्टनिध्यरनेल 
जॉन ग्लेन एक मकरो कैप्सूल में बैठकर उड़ा । श्रपने कैप्सूल का मोम उससे 
रखा---'फ़रे एडशिय सेवेन ।” फ्रेण्डशिप सेवेन लगभग 4 घटे 50 मिनट तक 
पन्तरिक्ष में रहा भ्रौर उसने पृथ्वी की तीन परिक्रमाएँ की । तव वह पृथ्वी पर 
उतर भ्राया। व स्तव में, ग्लेन ही सही माने में प्रमरीका का पहला मानव प्रन्त- 
रिक्ष यात्री था । लेकिन श्लोप् ही वह श्रकेला न रह गया। 

24 मई को लेपिटनेंट स्काट कार्पेण्टर को उड़ाया गया ! उसने प्रपने मर्करी 
ऊँप्सूज का नाम रखा---'अरोरा सेवेन ।” कार्पेष्टर लगभग 4 घंटे 56 मिनट तक 
पन्तरिक्ष में रहा झौर ग्लेन की भाँति, पृथ्वी की तीम परिक्रमाएँ करने के बाद 
समुद्र में उतर गया । 

लैपिटनेंट कमांडर वाल्टर एम० शिरा जूनियर झमरीका का तीसरा प्रत्त- 

यात्रो था। इसके मकरी कंप्सूल का नाम 'प्तिग्मा सेवेन' था । 2 पवतूवर 
को सिग्मा सेवेन ने उड़ान भरी । वह 9 घण्टे 3 मितट तक प्रन्तरिक्ष में रहा 
भोर पृथ्वी की छः परिक्रमाएँ करने के बाद सबुशल उतर गया । 

मेजर गान कूपर मबोरी योजना का चौपा पम्तरिक्ष यात्री है। उसे 75 
मई, 963 को एक मर्करी कैप्सूल में विठाकर उड़ाया गया । उद्देश्य दा पृथ्वी 
को 22 परिक्रमाएँ करना, जिसमें 34 घप्ठे करा समय समता था । उसने घने 
इंप्सूस का नाम रखा---'फेप सेवेन' । 2 परिक्रमाए' करने पर, जब उसे हर 
परह से ठोक पाया गया, उसे पृथ्वी से 22 परिक्रमाएँ पूरी करने का भादेश दिया . 


धरम उपच्च और बन्दरिय् रागेट ६2 


77 परिफ्रमाएँ कीं। त्व उसे उतार लिया गया | इस दौरान तितोफ़ ने नाइता 
किया, साना पाया, झाराम किया, नींद सी - मानो यह प्न्तरिदा स्टेंद्ान में न 
होकर पृथ्वी पर ही हो । 

योस्तक तृतीय भोर बोस्तक चतर्थ को तितोफ की उडान के एक साल बाद 
उ्ाया गया-- तृतीय को  भगस्त, 962 तथा चतुर्थ को 72 प्रगस्‍्तं, 962 
फो। मेजर श्रान्द्रियान निकोलायेफ़ श्रौर लेफ्टिनेट-फर्मल पावेल पौपाविच क्रमशः 
तीसरे भौर धोधे योस्तक फे यात्री ये । दोनों क्रमश; 40 घंटे भौर 70 घंटे में 
प्धिक समय तक प्रन्तरिक्ष में रहे। उन्होंने क्रमदा: पृथ्वी की 60 श्रौर 4 
परिक्रमाएँ की । दोनों को फेवल 5-6 मिनट के प्रन्तर से पूर्व-निश्चित स्थान 
पर उतार लिया गया । इन 'जुड़वाँ' उड़ानों का सबसे बड़ा चमत्कार यही था! 
लेपिटनेंट-फर्नेल बायकोव्स्की भोर वेलेंनीना तेरेइफोवा क्रमशः पांचवें भौर छठव 
सभी प्रन्तरिक्ष यात्री थे । 


मर्करी कार्यक्रम 

भ्रमरीका में भर्करी योजना का श्रविर्भाव कैसे हुभा भौर इसका उहं श्य 
कया है, इसके बारे में मूल पुस्तक में विवरण प्रस्तुत किया गया है। इस योजना 
की उपलब्धि भी काफ़ी है। संक्षेप में इसका जिक्र किया जा रहा है । 

कमांडर एलेन शेप प्रन्तरिक्ष का स्पर्श करने बाला पहला भ्रमरीकी है! 
5 मई, 96] को मर्करी योजना के भम्तगंत, एक कैप्सूल में उसे बिठाकर 
राकैट में उसे उड़ाया गया। 5 मिनट की उड़ान के बाद होषर्ड का कैसूल 
अटलांटिक महासागर में उतर गया । तब उसे एक हैलीकाप्टर की मदद से उरे 
लिया गया । शेपर्ड को भारहीनता सिर्फ 5 मिनट तक महसूस हुई । इसी न 
2 जुलाई को कंप्दैन वजिल प्रिसम भी शोपर्ड 'ी भांति एक कंप्सूल में पर 
उड़ा । 5 मिनट की कुदान के बाद वह भी समुद्र में उतर गया । शेपर्ड झौर ! 
की उड़ानें बिलकुल एक जैसी थीं । उनका उद्ँ इय पृथ्वी की परिक्रमा करना थ 


उपग्रह और 
60 कृत्रिम उपग्रह 


किन्नु पृष्वी-परिकझृमा का समय भी घब प्रधिक दर न रह गया था। 3 
प्रितम्बर को एक यांत्रिक पन्तरिक्षयात्री मर्करी कैप्सूस मे ग्सकर उड़ाया गया । 


पे प्रनोगे प्रन्तरिक्ष यात्रो ने प्रपना उद्देश्य पूरा किया 20 डीजी एशिया 
करने के बाद उसे उतार लिया गया । ६३१ -> व्यू मम कप 

इस यांत्रिक प्रन्तरिक्ष याधी को पृष्दो परिक्रमा, मे "तिल ; 
भपिक प्रद्वस्त कर दिया । धमरीबी यैशानिकों से घोर क्षपि-अडस्ेफोकी 
परश उठाया। प्रगते धर्ष पर्ात्‌ सन्‌ 962 में, 20 फरवरी को लेपिशमेहटरीनैल 
जान लेन एक मकंरी कप्सूस में बैटपर उड़ा । घपने मोप्मूल का नाम उसने 
एला--फ्रे पशथित सेयेन ।' फ्रेण्डटिप सेवेन लगभग 4 पटे 50 मिनट तक 
भत्तरिक्ष में रहा भोर उसने पृथ्वी की तीन परिक्रमाएँ क्री । तव यह पृथ्वी पर 
उतर पभ्राया । व स्तव में, ग्तेन ही सही माने में प्रमरीका का पहला मानव प्रल्त- 

यात्री था। लेकिन क्षोध्र ही वह भ्रवेला न रह गया। 

24 भई को लेपिटनेंट स्काट कार्पेष्टर को उछ़ाया गया । उसने अपने मर्करी 
कंप्सूल का नाम रखा---'प्ररोरा सेवेन ।” कार्पेण्टर लगभग 4 घंटे 56 मिनट तक 
प्रत्तरिक्ष में रहा भ्रौर ग्लेन की भाँति, पृथ्वी की तीन परिक्रमाएँ करने के बाद 


समुद्र में उतर गया । 

लेफ्टिनेंट कमांडर वाल्टर एम० शिरा जूनियर भ्रमरीका का तीसरा प्रन्त- 
रिक्ष यात्रो था। इसके मरी कैप्सूल का नाम 'प्तिग्मा सैवेन' था। 2 प्रवतृवर 

सिम्मा सेवेन ने उड़ान भरी | वह 9 घण्टे 3 मिनद तक प्रन्तरिक्ष में रा 

प्रौर पृथ्वी की छः परिक्रमाएँ करने के वाद सकुश्ल उतर गया । 

मेजर गान कूपर मकोरी योजना का चौथा भ्रन्तरिक्ष यात्री है| छछे + 
मई, 963 को एक मकरी कैप्सूल में बिठाकर उड़ाया गया । उद्दीय वा 
की 22 परिक्रमाएँ करना, जिसमें 34 घण्टे दा 
अप्सूल का नाम रक्ता--'फेय सेवेन' । 
परह से ठोक वाया गया, 


हैतरिम उपग्रह और 


पा 


से चन्द्रमा की सतह पर उतरना है और ल्यूनिक चतुर्थ इस लक्ष्य की प्राप्ति में 
असफल रहा है। 


अपोलो कार्यक्रम 


पृथ्वो को परिक्रमा करने वाले स-मानव अन्तरिक्ष स्टेशनों के बाद वैज्ञानिकों 
का भ्रगला क़दम है चन्द्रमा पर प्रादमियों को पहुँचाना। प्रमरीका भ्रौर रूस इस 
प्रतियोगिता में शामिल हैं । भ्रमरीका की योजना का नाम है “अ्रपोलो योजना! । 
इस याजना को दो भागों में विभाजित किया गया है। पहला भाग है अन्तरिक्ष 
यात्रियों का चन्द्रमा तक ले जाने वाला भ्रन्तरिक्ष स्टेशन | दूसरा भाग है, इस 
अन्तरिक्ष को उड़ाने, श्रन्तरिक्ष में चालित करने, चन्द्रमा पर उतारने श्रौर पृथ्वी 
पर वापस लाने वाले राकेट । श्राजकल भ्रन्तरिक्ष स्टेशनों प्रौर राकेट दोनों का 
निर्माण क्रिया जा रहा है। चन्द्रमा को यात्रा करने वाले पअन्तरिक्ष स्टेशन की 
भार लगभग 00 टन का होगा । इसमें यात्रो-कक्ष, खाद्य सामग्री कक्ष, भ्रौर उप- 
करण कक्ष होंगे, स्टेशन के भीतर प्रेक्षण, चालन, संचार और रक्षण के विद्युत 
यंत्र होंगे । चन्द्रमा की सतह पर पहने जाने वाले वस्त्रों के परीक्षण भी किए 
जा रहे हैं। 

चन्द्रमा की यात्रा का वर्ष सन्‌ 968 निशचत किया गया है। पहले परी: 
क्षणात्मक उड़ाने होंगी । इनके बल पर शायद चन्द्रमा की यात्रा सन्‌ 968 पे 
पहले भी हो सके। वास्तव में, अप।लो योजना का सबसे खतरनाक हिस्सा है १ 
के वायु मंडल में पुनः प्रवेश । इसी समस्या को हल करने में वैज्ञानिक लगे हैं। 

चन्द्रमा की यात्रा निम्नलिखित चरणों में पूरी होगी । सन्‌ 7962 हें 
जनवरी मास में रेंजर नामक श्रन्तरिक्ष स्टेशनों के प्रयोग प्रारंभ हो छुके हैं. । 
इनका लक्ष्य है : ठेलिविजन-चित्र लेना तथा चन्द्रमा की सतह पर धमाके से उतर 
कर सूचना भेजना । 26 जनवरी, 962 को रेंजर तृतीय चन्द्रमा से लगभा 
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22,862 मोल की दूरो से निकल गया। 26 अगस्त, 962 को रेंजर चतुर्थ 
शनि को घेरे रहने वाले वादलों का पता लगा सका । 22 ग्रवद्बर, 962 को 
रजर पंचम चन्द्रमा से सिफे 450 मील की दूरी से गुजर गया, लेडिन उसके 
कमरों ने काम करना बन्द कर दिया था। रेंजरों के प्रयोग जारी रहेंगे । सन्‌ 
964 में सर्वेयर प्रन्तरिक्ष स्टेशनों के परीक्षण होंगे। ये स्टेशन चन्द्रमा की 
पैतेहू पर उलटकर उन स्थानों की तलाश करेंगे जहाँ भविष्य मे प्रपोलो 
उतरेंगे । सन्‌ 966 में भ्रपोलो चन्द्रमा की परिक्रमा करेंगे भौर सन्‌ 963 में 
पेहां उत्तर जाएंगे । 


शुक्र ओर मंगल के लिए अन्‍्तरिक्ष स्टेवान 


धन्तरिक्ष विज्ञान सम्बन्धी वैज्ञानिकों के प्रयास संचार भ्यवा मौगम उपप्रट 
उड़ाने, चन्द्रमा राकेट भेजने प्रधवा धन्तरिक्ष वी गुस्वहोनता में मनुष्य वो 
पहुँचाने तक ही सोमित नही है । चन्द्रमा पर पहुँचने के वाई मानव के श्रागामी 
पैध्य हमारे दो पड़ोसी प्रद्द शुक्र भौर मंगल होंगे । इसलिए वहाँ की परित्यितियों 
की जानपारो के लिए, वैज्ञानिक झभो से प्रयत्नधील हैं। मसल के बारे मेंतों 
हम बहुत बुद्ध जानते हैं। लेविन शुक्त के दारे में उसने दाइतों हे मोटे पे जो 
पैजह से हमारा ज्ञान नही के बरावर है। दोनो प्रहोती परिम्यितियों हा ग्रदिद 
पोर यथाद॑ ज्ञान परने वो दिशा में एवं महत्वपर्रों प्रयास है राजेटो को उतहे 
पास ता पहुँचावर (भोर हो सके तो उनवी सतह एर उरारश्र) प्राश्टे इच्ट्रा 
करना । 

इस दिशा में एटला ह्रदास रूस ने विदा । 2 ररदरों, ! 
पम्तरिक्ष राबेट शुषा थी घोर चत-एढा। महर 8 दिन दाद एंदरे राहिरें 
फैसारश यंत्र ने दास वरना राई रर दिया घोर सेट दृष्दी रंग धारे दस 
गए। दुरुशे माद रूस ने तोन प्रषास घोर दिए, मेंदित सारट्रा कद ज 


अं की? 


है । 
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से चन्द्रमा की सतह पर उतरना है भौर ल्यूनिक घतुर्थ इस लक्ष्य वी प्राप्ति में 
असफल रहा है । 


अपोलो कार्यक्रम 


पृथ्वो को परिक्रमा फरने वाले स-मानव भअन्तरिक्ष स्टेशनों फे बाद वैज्ञानिकों 
का भ्रगला कदम है चन्द्रमा पर प्रादमियों को पहुँचाना। प्रमरीका गौर रूस इस 
प्रतियोगिता भें शामिल हैं| प्रमरोका की योजना का नाम है अपोलो योजना । 
इस याजना को दो भागों में विभाजित किया गया है। पहला भाग है भन्तरिक्ष 
यात्रियों का चन्द्रमा तक जे जाने वाला श्रन्तरिक्ष स्टेशन । दूसरा भाग है, इस 
अन्तरिक्ष फो उड़ाने, भ्रन्तरिक्ष में चालित करने, चन्द्रमा पर उतारने भौर पृथ्वी 
पर वापम लाने वाले राकेट । झ्राजकल भ्रन्तरिक्ष स्टेशनों भौर राकैट दोनों का 
निर्माण किया जा रहा है। चन्द्रमा की यात्रा करने वाले अन्तरिक्ष स्टेशन की 
भार लगभग 00 टन का होगा । इसमे यात्री-कक्ष, खाद्य सामग्री कक्ष-भौर उप- 
करण कक्ष होंगे, स्टेशन के भीतर प्रेक्षण, चालन, संघार श्रौर रक्षण के विद्युत 
यंत्र होंगे । चन्द्रमा की सतह पर पहने जाने वाले वस्त्रो के परीक्षण भी किए 
जा रहे हैं। 

चन्द्रमा की यात्रा का वर्ष सन्‌ 968 निशचत किया गया है। पहले परी- 
क्षणात्मक उड़ाने होंगी । इनके बल पर ध्ायद चन्द्रमा की यात्रा सन्‌ 968 पे 
पहले भी हो सके। वास्तव में, प्रपालो योजना का सबसे खतरनाक हिस्सा है प्थ्वी 
के वायु मंडल में पुनः प्रवेश। इसी समस्या को हल करने में वैज्ञानिक लगे हैं। 

चन्द्रमा की यात्रा निम्नलिखित चरणों में पूरी होगी ) सन्‌ 962 है 
जनवरी मास में रेंजर नामक भ्रन्तरिक्ष स्टेशनों के प्रयोग प्रारंभ हो छुके हैं । 
इनका लक्ष्य है : ठेलिविजन-चित्र लेना तथा चन्द्रमा की सतह पर घमाके से उतर 
कर सूचना भेजना । 26 जनवरी, 962 को रेंजर तृतीय चन्द्रमा से लगभग 
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22,862 मौल की दूरी से निकल गया । 26 भ्रगस्त, 962 को रेंजर चतुर्थ 
शनि को घेरे रहने वाले बादलों का पता लगा सका । 22 अवहिबर, 962 को 
रेंजर पंचम चन्द्रमा से सिर्फ 450 मोल की दूरी से गुजर गया, लेकिन उसके 
क्षैमरों ने काम करना बन्द कर दिया था। रेंजरों के प्रयोग जारी रहेंगे । सन्‌ 
964 में सर्वेयर प्रन्तरिक्ष स्टेशनों के परीक्षण होंगे। ये स्टेशन चन्द्रमा की 
सतह पर उलठकर उस स्थानों की तलाद्ा करेंगे जहाँ भविष्य में अपोलो 
उतरेंगे । सम्‌ 966 में श्रपोलो चन्द्रमा की परिक्रमा करेंगे और सन्‌ 3963 में 
वहाँ उतर जाएंगे । 


शुक्र और मंगल के लिए अन्तरिक्ष स्टैदान 


धन्तरिक्ष विज्ञान सम्वन्धी वैज्ञानिकों के प्रयास संचार भ्रथवा मौसम उपग्रह 
उद्ाने, चन्द्रमा राकेट भेजने प्रथवा भ्रन्तरिक्ष की गुरुत्वहीनता में मशुप्य को 
पहुँचाने तक हो सीमित नही है । चन्द्रमा पर पहुँचने के बाद मानव के प्राामी 
लक्ष्य हमारे दो पड़ोसी ग्रह शुक्र और मंगल होगे । इसलिए वहाँ की परिस्यितियों 
की जानकारी के लिए, वैज्ञानिक ग्रभो से प्रयत्वशील हैं। मंगल के बारे में तो 
हम बहुत कुछ जानते हैं। लेकिन शुक्त के वारे में उसके बादलों के मोदे पर्दे वी 
बजह से हमारा ज्ञान नही के बराबर है। दीनों ग्रहोंको परिस्थितियों का श्रधिक 
भौर यथायथे ज्ञान करने को दिशा में एक महत्त्वपूर्णो प्रमास है राबेटों वो उनके 
पास तक पहुँचाकर (भौर हो सके तो उनकी सतह पर उतारकर) आँवड़े इकद्धा 
करना । 

इस दिद्या में पहला प्रयास रूस ने किया | 2 फरवरी, 96] को एक 
भन्तरिक्ष राकेट शुक्र बी शोर चस-पड़ा | मगर ६8 दिन बाद उसकी रेडियो 
प्रसारण यंत्र ने काम करना बन्द कर दिया भौर संकेत पृथ्वी पर झ्राने बन्द 
गए । इसके बाद रूस ने तीन प्रयास भौर किए, लेकिन सफलता हाप ने * 


इृषिय उपए्ह ओर अम्तरिक्ष राबेट 


इन प्रसफलताओं को ध्यान में रखकर, भौर प्रसफ्लताप्तों के कारणों की जाँच- 
पड़ताल के बाद भ्रमरीको वैज्ञातिकों ने एक विशेष भन्तरिक्ष स्टेशन--मैरिवर 
द्वितीय--शुक्र ग्रह की भोर 27 भ्रगस्त, 962 को उड़ाया । मैरिनर द्वितीय 09 
दिन में लगभग 8 करोड़ 2 लाख भील की यात्रा करने के बाद 4 दिसम्बर, 
962 को थुक्र भ्रह के पास से गुद्ध रा--उस समय मैरिनर भौर शुक्र के बीच 
फी दूरी सिफे लगभग 2,594 मील थी । लगभग 40 मिनट तक मंरिनर 
शुक्र ग्रह के बारे में संकेतों को पृथ्वों तक भेजता रहा, जिनका अ्रध्ययन करने पर 
दुक के अनेक रहत्यों का उद्घाटन हो जाएंगा। 

3 नवम्बर, 962 को रूसी वैज्ञानिकों ने मंगल प्रथम नामक एक पन्तरिक्ष 
स्टेशन मंगल को भोर उड़ाया था। पृथ्वी से लगभग 22 करोड़ 20 लाख मील 
की यात्रा करने के बाद 6 मई, 963 को रूसी वेज्ञानिकों को मंगल प्रथम के 
संकेत मिलने बन्द हो गए। उस समय यह मंगल से 68 मील दूर था। लेकित 
प्रयास की भ्रसफलता से कोई फर्का नहीं पढ़ता | भविष्य में प्रमरीका भोर खुस 
दोनों ही देश इस दिक्षा में प्रयास फरेंगें भोर उन्हें निस्संदेह सफलता मिलेगी। 

भन्तरिक्ष स्टेशन वास्तव में भन्तरिक्ष यात्रा के प्राधार हैं भौर इनके उप- 


मोग बहुमुखी हैं । 
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